Hur man anvander Geogebra for att berakna derivator,
hitta tangentekvationer, och att |6sa derivatarelaterade problem via
grafiskt tank.

Exempel: Utga fran funktionen f(x) =5-1,27% + 2
a) Bestam lutningen i den punkt dar x = —1

b) Bestam ekvationen for en tangent med
tangeringspunktix = 2

c) Det finns en punkt med y-vardet 3.
Bestam lutningen i denna punkt

d) Det finns en punkt dar lutningen ar halften sa stor
som lutningen dar x = 0. Bestam denna punkts koordinater.

Vid alla studier av funktioner i
Geogebra ar forsta steget att skriva
in funktionsuttrycket

i inmatningsfonstret.

Inmatningsfalt:

™~

f(x) behover inte skrivas, alla decimalkomman skrivs med ”.” och upphdjt skrivs med

f(x)=5-12"*+2 —— Inmatningsfalt 5*1.2%-x+2

Om inmatningen &r ritt skriven kommer 07 e
funktionen registreras och dven
dess graf att synas i ritomradet

@ f(x) =5-1.27"+2

a) Bestam lutningen i den punkt dar x = —1

For att berdkna derivatan i en viss punkt till en inskriven funktion i Geogebra
anvands skrivsattet “funktionens namn ’ ( x-vérdet )”

Lutningen dar x = —1 till den nu inskrivna f(x) ges av f'(—1)

f'(-=1) — Inmatningsfalt: (1)

P Algebrafinster

® f(x) =5-1.27"4+2
a=-1.09

Varje berakning sparas som en variabel, och
resultatet syns som” a=-1.09"

Svar: Lutningeniden punkt darx = —1ar-1,09



b) Bestam ekvationen for en tangent med tangeringspunktix = 2

Tangenter fas bade som ett funktionsuttryck pa formeny = kx + m
och dessutom utritade i ritfonstret med hjalp av kommandot ” tangent(punkt, funktion) ”

Eftersom funktionen redan ar inlagd, och sparad som f(x) fas tangenten direkt via

Tangenttill f darx =2 = Inmatningsfalt (2,1)

» Algebrafonster L el

® f(x) =5-1.27%4+2
a=-1.09 /
g:y=-0.63x + 6.74

Svar: Tangentens ekvation med tangeringspunkt vid x = 2 ar
y =—0,63x + 6,74

c) Det finns en punkt med y-vardet 3. Bestam lutningen i denna punkt

Steg ett ar att hitta x-vardet for punkten.
Detta gors (bland annat) genom att rita ut linjen y = 3 och hitta skarningspunkten.

y =—3 = |nmatningsfilt v=3

Skarningspunkten mellan f och y = 3 fas med kommandot ” skérning( funktion 1, funktion 2 ) ”

¥ Algebrafonster

ly= :
® f(x) =5-1.27%4+2 OBS!'y = 3 hamnade sist

i listan, i detta fall som

ﬂ =-1ID9 H Vi
® gv=-063x+674 funktionen ”h
h:y=3
Skdarning mellan f ochy = 3 = Inmatningsfalt (f,h)

Varje gang en skarning beraknas fas en
lista pa punkter. | detta fall punkten A.
Den ritas ocksa ut i ritfonstret. N

F Algebrafonster \
® f(x) =5:1.27" 42 i e
a=-1.09

® gy=-063x+674 ‘ B N
® hv=3 B

Nu néar den sokta punktens x-varde ar kant aterstar att bestdamma lutningen dar
(dvs det som efterfragades). Detta gbrs pa samma satt som i a)-uppgiften.

Lutning i punkten A = Inmatningsfalt: I"(A) b=-018

Svar: Lutningeniden punkten dary = 3 ar-0,18



d) Det finns en punkt dar lutningen ar halften sa stor
som lutningen dar x = 0. Bestam denna punkts koordinater.

Uppgiften gar att 16sa pa manga satt, men strategin som presenteras har ar foljande:
1. Berdkna lutningen ddr x = 0

2. Rita in en horisontell linje vars y-virde som motsvarar halva svaret ifrén 1.
3. Rita ut derivatagrafen

4. Bestdm skdrningen mellan derivatagrafen och linjen i 2.

5. Bestdm funktionens y-vdrde i skédrningspunktens x-koordinat.

1. Berdikna lutningen dér x = 0
Lutning dar x = 0 = Inmatningsfalt: 7'(0) c=-0.91

2. Rita in en horisontell linje vars y-vérde som motsvarar halva svaret ifrén 1.

Svaret fran 1. ligger sparat som “c¢” och saledes kan halva detta fas som c/2

y=c/2 = |nmatningsfalt: y=ci2 ® iy=-046

3. Rita ut derivatagrafen

For att rita ut derivatans graf (och dven ta fram dess funktionsuttryck) skrivs
” funktionens namn ’ " (dvs samma som da man réknar ut ett derivatavarde, men utan
nagot x-varde)

Rita ut f'(x) =—> Inmatningsfalt:

Derivatagrafen et \\:
~
; e
\\\ i
L
,_\\
\\\
4. Bestdm skdrningen mellan derivatagrafen och linjen i 2.

Linjen i 2. ligger sparad som funktionen i och derivatagrafen heter "f'(x)”.
Saledes galler skarning mellan i och f'(x)
Skarning mellan f' ochy = ¢/2 —— |nmatningsfilt (i,F(x))

® B=(3.8,-0.46)

5. Bestdm funktionens y-vdrde i skédrningspunktens x-koordinat.

y-varden i enstaka punkter fas pa motsvarande satt som derivatan, dvs
” funktionens namn ( x-vdrdet ) ”

y-vardeti B = |nmatningsfalt: f(E) d=4.5

Svar: Punktens koordinater ar (3,8 ;4,5)



Som en liten allmdn kommentar aterstar att ndmna att om ritytan ar onodigt
fullsmockad kan “ondédiga” grafer och punkter stangas av for visning.

Detta gors genom att trycka pa den markering som foregar varje objekts namn:

» Algebrafénster LI s s

f(x) = 5-1.27% 4 2 Ly Helol g1
a=-1.09

0. y=-0.63x+6.74

hy=3

A=(B.83,3)

b=-018

c=-091

iy =-0.46 i .
\ Iraﬁ-\.‘ ¥ 4 I"’ﬁ\\
Fo=-5(g) MInfg) 1 A 1 \ |

B = (3.8, -0.46)
d=4.5
e=45

En ifylld ring innebar att objektet visas, och en tom ring innebar att objektet déljs



