Matematik 4 — Nagra repetitionsuppgifter
Trigonometriska formler samt derivatan av sin och cos

Bestam exakt varde pa

1 [e]
a) Sin (3 O O ) 300° ligger i fjarde kvadranten. Sinus &r darfor negativt.

V3
sin(300°) = —sin(60°) = [Formelbladets tabell] = -

tan(225°) = :;Z(:ZZ;S)) 225° ligger i tredje kvadranten. Bade sin och cos dr negativa.
1
b) tan (22 50) sin(225°) = —sin(45°) = [Formelbladets tabell] = 5

1
c0s(225°) = — cos(45°) = [Formelbladets tabell] = _ﬁ

ﬁmjka

tan(225°) =

Derivera funktionerna

a) sin (3x)

Derivatan av sin ar cos.

Gangra med inre derivatan (dvs siffran 3) => 3 - cos (3x)

b) 4‘COS (8x) Derivatan av cos dr —sin.

Gangra med inre derivatan (dvs siffran 8) =>—4 - 8 - sin(8x) = —32sin (8x)

C) CosS 2 (.X) - Sinz (.X) Skriv forst om med dubbla vinkeln for cos. cos? x — sin? x = cos (2x)

Derivatan av cos &r -sin. Gangra med inre derivatan (dvs siffran 2) => —2sin (2x)

Visa att (sin(x) + cos(x))? = 1 + sin (2x)

Anvind kvadreringsregeln pa vénstra sidan, dvs (a + b)? = a? + 2ab + b?. | detta fall fas da:

sin?x + 2 - sinx - cosx + cos? x. Detta uttryck bestér av tva delar:
sin?x + cos? x = 1 (enligt trig. Ettan)

2sinxcosx = sin (2x) (enligt dubbla vinkeln for sinus).

Da dessa laggs ihop fas saledes 1 + sin (2x) vilket &r det hogra ledet

For en viss vinkel, v, i andra kvadranten galler att

cos(v) = — %

a) Bestam ett exakt varde pa sin (v)

Trig. Ettan ger:

e |1 2\ 25 4 21 21
sine) = [1-(~5) = |55~ (375

I andra kvadranten &r sinus positivt, sa svaret blir : sin(v) = +

b) Bestam ett exakt varde pa sin (2v)

V21
5

Dubbla vinkeln for sinus,
sin(2v) = 2 - sin(v) - cos(v)

Med svaret i a) fas: sin(2v) = 2 % _?2 = —:—T

Visa att

sin(x + 30°) — cos(x + 60°) = v/3sin (x)

Additionsformeln fér sin: sin(x + 30°) = sin(x) - cos(30°) + sin(30°) - cos (x)
Additionsformeln fér cos: cos(x + 60°) = cos(x) - cos(60°) — sin(60°) - sin (x)

Formelbladets tabell: sin(30°) =§ cos(30°) = ? sin(60°) = ‘/; cos(60°) =%

sin(x) - ? + % cos(x) — (cos(x) . %— ? . sin(x)) = [cosx tar ut varandra] = ?sin(x) + ? sin(x) = V3sin (x)
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Figuren visar en ratvinklig triangel
med sina tre horn pa enhetscirkelns rand.

Triangeln kommer att fa olika utseende beroende
pa vad vinkeln x ar.

Triangelns area ges av funktionen A(x)

Bestam en primitiv funktion till A(x)

Arean ges av basen ganger héjden / 2. Basen &r 2cos (x) och 2sin (x).
Arean blir dd A(x) = 2 sin(x) - cos (x) vilket kan skrivas om med dubbla vinkeln till A(x) = sin (2x)

Primitiv till sin &r -cos. Med inre derivatan (dvs siffran 2) blir da primitiv funktion : ——ws;w

Bestam vardet av cos (105°).
Svara exakt!

Borja med att skriva om 105 med hjélp av siffrorna i formelbladet. T.ex: cos(105°) = cos (45° + 60°)
Additionsformeln for cos blir d& cos(45°) - cos(60°) — sin(60°) - sin (45°)

.si oy = L oy =1 i oy =3 oy =1
Formelbladets tabell: sin(45°) = % cos(45°) = % sin(60°) = 5 cos(60°) = 3
11 V3 1 . 2 _1 B s 2 _ 13
i [Géngra braken] = PR [Skriv pa samma brakstreck] = o

For en viss vinkel, x, giller att sin?(3x) + sin(2x) + cos?(3x) = §

Bestam ett exakt varde pa sin (4x)

sin?(3x) + cos?(3x) = 1 (enligt trig. Ettan)
Det gor att ekvationen kan skrivas: sin(2x) + 1 = %
Flytta 6ver 1:an till andra sidan. sin(2x) = 7%

4x motsvarar dubbla vinkeln till 2x.

Da kravs bade ett sin- och ett cos-vérde.
2
Cos vardet fas via trig. Ettan. => cos(2x) = |1 — (7 é) = B F =2
5. 25 25 25 5
| detta fall kan cos-vérdet vara bade positivt och negativt. cos(2x) = i%

sin(4x) = 2 - sin(2x) - cos(2x) = 2 - (— g) : (ig) = i%
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