Matematik 1c - Saker att kunna med Geogebra/Minirdknaren

Geogebra
G1. Skrivain de fyra raknesétten.
G2. Skrivain decimaltal

(G3. Primtalsfaktorisera (Ingar inte ldngre i kursen))
(G4. Byta baser (Ingar inte langre i kursen))

G5. Skriva upphdjt till i inmatningen

G6. Hantera funktioner

G7. Skala om x-axeln och y-axeln var for sig och zooma in och ut.

G8. Hitta skdrningspunkter mellan funktioners grafer, eller med koordinataxlarna
G9. Losa ekvationer med kommandot Los

G10. Regression - Kunna ta fram linjara funktioner givet tva punkter

G11. Regression - Kunna ta fram exponentialfunktioner givet tva punkter

G12. Kunna hantera glidare

G13. Hantera funktioner i CAS-ldge

Miniraknaren

M1. Hantera tiopotenser

M2. Hantera inmatningar som kraver parenteser

M3. Kunna skilja pa rdknesattet minus och negativa tal minus-knapparna.
M4. Kunna hdja upp for att berakna potenser

M5. Kunna hantera ”ANS”-verktyget.

M6. Kunna ga tillbaka till foregaende inmatning och andra



Geogebra

G1. Skrivain de fyra raknesatten
Raknesatten kan klickas fram, men det ar stor fordel rent tidsmassigt att lara sig
skriva dem via tangentbordet.

Plus och minus fas via ett direkt knapptryck pa respektive tangent:

Plus
b=-5+3—4+7-2
— -1
Skift  Del Minus
Ganger fas via ”*” som sitter bredvid ENTER-knappen:
¢ =3-4(-2)
Tryck pa SHIFT och *
samtidigt — 24
Division fas via ”/” som sitter pd samma knapp som 7
5
Tryck pa SHIFT och 7 3+4+2

samfidigt
/ o

Nl s

Svaret skrivs i brakform.
Onskar man decimaltal, tryck p& knappen till héger =~ 0.56



Geogebra

G2. Skriva in decimaltal
Alla decimaltal skrivs i Geogebra med PUNKT, och alltsa INTE KOMMA.

Exempel: Berdkna 4,5 - 3,9

Losning:  Skriv "4.5*3.9” (se G1 for hur man skriver *)

a=45-39
“\\ OBS!! PUNKT

. 17 . 55 INTE KOMMAL!!

Alltsa galler att 4,5 - 3,9 = 17,55

(G3. Primtalsfaktorisera (Ingar inte langre i kursen))
Primtalsfaktorisering gors i Geogebra med kommandot:

Primfaktorer( Heltal )

Svaret blir en lista med de primfaktorer som ingar i heltalet som matades in
Exempel: Skriv talet 945 i primtalsfaktorer.

Losning:  Skriv ” Primfaktorer(945) ” i Geogebra.
Primfaktorer(945)

— {3,3,3,5,7}

Alltsa giller att 945 =3-3-3-5-7=33.5.7



Geogebra

(G4. Byta baser (Ingar inte langre i kursen) )
Geogebra kan hantera basbyten at bada hallen,
dvs tal skrivna i basen 10 kan skrivas i nagon annan bas, och motsatsen.

1. Tal skrivet i basen 10 som ska till nagon annan bas:

TillBas( Tal, Bas )

2. Tal skrivet i ndgon annan bas som ska till basen 10

FranBas( Tal, Bas )

Exempel D2: Skriv talet (12321), i basen 5

Losning: Det finns inget kommando som gar direkt fran basen 4 till basen 5.

Strategin ar istdllet att ga via basen 10 enligt tanket:

(12321), - Basen 10 - ( )s

1]

"FranBas” "TillBas”

FranBas(12321, 4)

— 441

TillBas(441,5)

a = FranBas(12321",4) : 3

— 441

TillBas(441, 5)

___» B231
Notera att svaret vid “TillBas” raknas som en text, s = -2 o0
och darmed skrivs det i koordinatsystemet !
Alltsa galler:

(12321), = 441 = (3231);



Geogebra

G5. Skriva upphdjt till i inmatningen
Att skriva "upphdijt till” gors valdigt ofta. Det kan géras genom klickning, men kan med

fordel goras via tangentbordet med hjalp av ”A” som gors via SHIFT och knappen med ” A ”

Exempelvis, om ” 3x* ” ska skrivas in giller:

3)(1 < Markéren i nedsankt lage!

Tryck pa SHIFT och

samtidigt
Skift Del
3)([ < Markoéren i upphdjt lage!
< Skriv in exponenten

Tryck en gang pa hogerpil for
att sanka ned markoren.

Markdren i nedsankt lage!

3x7

A




Geogebra

G6. Hantera funktioner

Funktioner skrivs in genom att skriva in sjalva funktionsuttrycket.
Da ges funktionen ett namn enligt namnprincipen f, g, h osv

Exempel 1: For funktionen f galler att f(x) = 5x —
Bestdm vardet av f(12)

Skriv in sjalva funktionsuttrycket.

5x — 4

4.

Nér du trycker Enter
ges funktionen sitt namn

f(x) = 5x—4

Samtidigt dyker dess

) &
graf uppi 20
koordinatsystemet
@
(Se meriG7) -
Skriv det du vill berzkna, 4 5 @&
I detta fall £(12) f(12) a
20
— bbb f
Alltsa ar f(12) = 56
Exempel 2: En boll kastas rakt upp.
Bollens hojd 6éver marken, h meter,
efter tiden, t sekunder,
ges av sambandet
h =115t —491t* + 1,2
Pa vilken hojd ar bollen efter 1,5 sekunder?
| formeln heter variabeln t, men skriv alltid in variabeln x i Geogebra, dvs
11.5x — 4.91x* + 1.2 *

Tryck Enter och funktionen far ett namn,

13
och dess graf dyker upp i koordinatsystemet —0m—owuwp /\ Qo

g(x) = 11.5x —4.91x* +1.2

Héjden efter 1,5 sekunder = g(1.5) g(l 5)

— (.4

Bollens hojd ar 7,4 meter efter 1,5 sekunder



Geogebra
G7. Skala om x-axeln och y-axeln var for sig och zooma in och ut.

Ofta behover man fa en battre uppfattning om en graf dn standardinstéllningen,
(T.ex. sa kan hela eller viktiga delar av grafen vara utanfor bild)

Da behdver man kunna justera visandet av koordinatsystemet efter behov.

4

RCS
3
2 Klicka nagonstans i
koordinatsystemet
1
1]
—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 Q I
1 9\

ra
(]

Hall inne SHIFT och tryck pa
piltangenterna samtidigt.

Hoger och vanster skalar
om x-axeln

Upp och ned skalar om
y-axeln

Zoomning kan ocksa goras via ikonerna i koordinatsystemet.

A

Aterstaller s& att zoompunkten &r i
ﬁ mitten, och sa att axlarna ar pa standard
(-5 till 5 pa x-axeln och -3 till 3 pa y-axeln)

Jo

Zoomar in mitt i bilden

e\ . < Zoomar ut mitt i bilden



Geogebra
G8. Hitta skdrningspunkter mellan funktioners grafer, eller med koordinataxlarna

For att hitta skarningspunkter mellan tva olika grafer eller mellan grafer
och koordinataxlarna anvands kommandot Skdrning(Objekt, Objekt)

Svaret av detta blir den eller de punkter dar graferna mots.

Detta kan t.ex. anvandas for att 16sa ekvationer. D3 ar det dock bara x-vardena som soks.

Exempel: Los ekvationen x> + 4x +2 = x + 4
Skriv in respektive sida av ekvationen som en egen funktion.

Anvand sedan ” Skarning ( de bada funktionernas namn skiljda med komma) ” (se bild)

f(x)=x2+4x—|—2 N f /
B

g(x) = x+4 4

Skarning(f, g)

— A= (-356, 0.44) >
— B = (0.56, 4.56) : A
“4 -2 0 2
Ag -2

Ekvationens |6sningar ar
x; = —3,56

x, = 0,56

Fortsattning pa nasta sida.



Geogebra

G8.

Hitta skarningspunkter mellan funktioners grafer, eller med koordinataxlarna - fortsattning
Vill man hitta skarningspunkter med axlarna heter dessa "xAxeln” och "yAxeln”
(notera att det spelar roll att A:et ar stort — annars funkar det inte):

Exempel: Var skar funktionen f(x) = 8x — 5 x-axeln?
O f(x) = 8x—5 = 10

A = Skarning(f, xAxeln) :

— (0.63, 0) 0 1 2

+ Inmatningsfalt... /
Z10

Kommandot Skarning finns ocksa klickbart via en av menyerna hogst upp.

N B B = SO AP AN

A~ B

.A Punkt

Punkt pa objekt

{/ Fast / Lossa Punkt

A
°

X Skarning mellan tva objekt <€——
.° ' Mitt- eller medelpunkt

,Z Komplext tal

Skarning mellan tva objekt
Valj skarningspunkt eller tva objekt efter varandra

Klicka da pa de tva grafer (eller koordinataxlar) som ska skdra varandra, och Geogebra
”skriver” ratt kommando i inmatningen.



Geogebra

G9. Losa ekvationer med kommandot Los
Ekvationer kan [6sas genom att anvanda kommandot
Lés( Ekvation )

Lattast brukar vara att forst skriva in ekvationen.
Da far ekvationen ett namn pa formen "Ekv1”, "Ekv2”, "Ekv3” osv

Exempel 1: L6s ekvationen 5x —8 =3 — 2(x — 5)

Skriv in ekvationen precis som den star (dvs inklusive lika med tecknet)
bx —8 = 3—2(x—5)
Tryck Enter och ekvationen far ett namn.

Ekvl: 5x—8 =3—-2(x—5)

For att |6sa ekvationen, skriv Lds ( ekvationens namn ). | detta fall:
Los(Ekvl)

— {x=3}

Ekvationens lI6sning ar x = 3

Exempel 2: Los ekvationen 12 - 1,45% = 75

L1

Ekv2: 12 ¥ 1.45"°x = 75

3 = Lés(Ekv2)

_ —In(4)+2 In(5) _ NL&s(Eky
- {X " In(29) — In(4) — In(S)} & 3 = NLos(Ehv2)

7 \ ~ {x = 4.93}

Detta (groteska) svar ar det
exakta svaret, men oftast
soks ett ungefarligt varde...

...tryck da pa denna ikon

Ekvationens l6sning ar x = 4,93



G10. Regression - Kunna ta fram linjara funktioner givet tva punkter

Har man tva punkter kan Geogebra ta fram en linjér funktion som passerar dessa.
Kommandot heter RegressionLin(A,B)

Exempelvis, Ta fram en linjér funktion genom punkterna (2,10) och (5,16)

A — (2. 10) Skriv in punkterna

B = (5, 16)

f : RegressionLin({A, B})
Skriv RegressionExp(A,B)

— y=2x+6

20

/ Funktionsuttrycket blev:
B

y=2x+6

(dvs en 6kning med 2 pa y-axeln

10 / for varje x-varde)

-2 0 2 4 6
Funktionen kan nu hanteras tor att I16sa problem, t.ex.

"Vilket x ger y = 75?” eller ”Vad blir y ndr x = 10?” med Skérning (eller Los)

gy =75

"Vilket x gery = 75?" — _

gery C = Skarning(f, g) > x =345
— (34,5__ TS) Kan dven |6sas med:
Lés(f = 75)

Ekvl: x = 10

"Vad blir y ger x = 10?” —> D = Skarning(f, Ekv1) —» Y=26
s (10, 26} Kan dven lésas med:

f(10)



G11. Regression - Kunna ta fram exponentialfunktioner givet tva punkter

PG samma sdtt som med rdta linjer, kan regression géras med exponentialfunktioner.
Kommandot heter RegressionExp(A,B)

Exempelvis, Ta fram en exponentialfunktion genom punkterna (2,10) och (5,16)

A — (2. 10) Skriv in punkterna

B = (5, 16)

f(x) = RegressionExp({A, B})
Skriv RegressionExp(A,B)

— 7.31-1.17"
30 Funktionsuttrycket blev alltsa:
y=731-1,17*

20

B (dvs en 6kning med 17 % per x)
A
10
f
-5 0 5 10

Funktionen kan nu hanteras for att |[6sa problem, t.ex.

"Vilket x ger y = 75?” eller ”Vad blir y ndr x = 10?” med Skdrning

g:y=175
"Vilket x gery = 75?" — —> x =~ 14.86
C = Skérning(f, g, (14.86, 75))

— (14.86, 75)

Ekvl: x =10
"Vadbliry gerx = 102 —> ¢ _ gpsines Elot, (10,35.00) —> Y~ 0202

— (10, 35.02)




G12. Kunna hantera glidare

Skriv in glidarens namn genom att ange en bokstav (eller ett ord)

= =
5 @ 5 ()

m =1 :
-5 * 5

Skriv in en formel som innehdller glidarna.

= =N
5 ——— 5 (3

m =1 :

f(x) =kx+m
- 1Ix+1

Genom att édndra pa glidarna kommer linjens utseende dndras

s

k=15 =N k=153
@ m=05 ,

m=0.5 : 'l

-5 * 5 1

f(x) =kx+m /

-4 -3 -2 -1 /o
— 15x+056

Onskar glidarnas grdnser dndras kan man klicka pé grénserna.

—

<

...och skriva in nya vérden. Stegléngd = hur tétt vdrdena stegas fram.

m=0.5

<m< 5 Steglangd



Geogebra
G13. Hantera funktioner i CAS-ldge.

CAS-ldge dr detsamma som symbolhanterande algebra, dvs i CAS-Idge sa kommer algebraiska
konstanter ( = “extra bokstdver”) att behandlas som konstanter.

Det dr bra da man exempelvis vill férenkla uttryck som innehdller konstanter, eller hantera
funktioner och funktionsuttryck som innehdller konstanter.

Exempel 1, For funktionen f gdller att f(x) = kx + m.

Bestdm vdrdet av f(2m) + f(m)

Borja med att starta CAS-lage:

1 Valj de strecken == 3 Valj ¢ Perspektiv
uppe till hoger e "CAS” A/ Grafanalys
— |x CAS
. @ Geometri
Val] Q= & 3D-Grafik
” B B Arkiv
Perspektiv ¢ - i Kalkylblad
+ Spara och bérja om
Q Oppna A Sannolikhet
B Spara . . .. .
_ 4. |nmatningen i CAS-lage liknar den
M Exportera bild .
< Dela vanliga, men varje rad har ett
* Leddanedsom. nummer* istillet for ett namn.
& SKriv ut...
Redigera B 15 7 "
= v % () Xx= x=
— Perspektiv s 0 \LI f J-
& Visa 1| X=
Installiningar
_5-— Verktyg
Hjalp & feedback
| Loggain
*For att hanvisa till olika radnummer
anvands S ( dvs dollartecken ) féljt av
radnumret, se exempel pa ndsta sida Skriv gadnger mellan k och x,

annars tror CAS-laget att kx ar
egen variabel

Fér att definiera funktioner i CAS, skriv | detta fall: j
Funktionens namn := Funktionens uttryck f(X) — k-x+m *
1

OBS!! Det dr inte bara ett vanligt e f(x) = k x + m
lika med utan en : (kolon) f6ljt av
= ( lika med )

l\(ar funktionen czr /nsk.r/velj kan man hénvisa f(2m) 4+ f (m)

till dess namn pd vanligt sdtt, 2

Dvs i detta fallet: f(2m) + f(m) = 3km+2m

Alltsa blir f(2m) + f(m) = 3km + 2m



G13. Hantera funktioner i CAS-ldge fortsattning.
Exempel 2, Fér funktionen f géller att g(x) = Ax?

Bestdm vérdet av g(a + b)
Borja med att starta CAS-lage (se exemplet pa foregdende sida):

Definiera funktionen genom att skriva in g(x) = A }(2

= A - x? E
g(x) X - g(}() — sz

Bestdm vdérdet av g(a + b) genom att skriva

g(a+b) g(a+b)

2
- A (a+b)?

Svaret blir i s.k. faktorform (tva parenteser gdnger
varandra, A(a + b)? = A(a + b)(a + b).

Vill man i stdllet svara i s.k. utvecklad form (dvs resultatet
efter att man gangrat parenteserna med varandra)
kan man anvéinda kommandot Expandera.

For att hénvisa till det resultat som gavs av g(a + b)

anvdnds radnumret. Detta skrivs genom att férst skriva S

(dollartecken) framfér radnumret. Expandera ($ 2)
3

| detta fall: Expandera( rad 2 ), skrivs som - A a2 +2Aab + A b2
Expandera(52)

Svar: g(a + b) = A(a + b)? = Aa? + 2Aab + Ab?



Miniraknaren

M1. Hantera tiopotenser

Tiopotenser skrivs i minirdknaren med "EE”-knappen

(samma knapp som, )

For att skriva EE och inte,

Tryck forst 2nd

Exempel 1: Berdkna 5 - 103 - 8 - 10°

TI-84 Plus Silver Edition

SEZ*ZEG

4el8d

5-103

Exempel 2: Berdkna
P 106

TI-84 Plus Silver Edition

SEZSZER
5. 25E -4

& Texas instruments  11-82 STATS

|
STATFIOT  TBISET  FORMAT  CALC

our ms
nd MODE DEL
Link st
| m X16a || star
| et A aveie B omw o osme
| MATH = MATRX & PRGM VARS

EE = 10 UpphOJt t|” Py ey mnsvm E “Z(‘;s F MmNt 6 m

t
1
-
i

N
@ uo o

x2

Notera att miniraknaren ocksa svarar i 10-potens
med "E”.

Dvs 5-10%-8-10°=4-10%°

5-103

m = 6,25 . 10_4



Miniraknaren

M2. Hantera inmatningar som kraver parenteser

Parenteser kravs pa minirdknaren nar en taljare eller namnare innehaller
mer an en term.

X3 Texas Instrumesnts — [|-82 STATS

3-10*+9-103

Exempel: Berdkna
8-105-5

TI-84 Plus Silver Edition

§3E4+9E3:'-"":8E5*5
BESFS

matRx | prom | vans
| wance 0 s € gost ¥ mNT 6 T

OBS!
Parenteser runt bade téljare och ndmnare
:ooe@
-1 4 -1 3 {
3107 +9-10° _ 0,00975 - 6 J
8-105-5 S

M3. Kunna skilja pa raknesattet minus och negativa tal minus-knapparna.

Minirdknaren har tva minusknappar. Bvsnemovers THB25TS |

En for raknesattet minus och en for att hantera negativa tal.

Exempel: Berdkna —5 — 10 - (=3) G e ow o e

ourm WS

-

ALOCK LINK uist
XT0n STAT

TI-84 Plus Silver Edition

TEST A ANGIE B DRAW © DISTR
MATH | | MATRX | PRGM || vARS ||| CLEAR
| FINANCE D SINT E gost F MNT G T
X1 SIN cos TAN

)|

—

a a ENTRYEOE
[ -

CATALOG s &
e

Negativa tal-minus Negativa tal-minus
Raknesattet minus

—5-10-(=3) = 25



Miniraknaren

\
|

*3 Texas Insruments — [|-82 STATS

M4. Kunna hdja upp for att berakna potenser

Upphoijt till gbérs med knappen som ar markt med ”A”, som
finns langst till hoger.

Exempel: Berdkna 1,421* s i e

ourr
MODE

| Awok - umK
X180

TI-84 Plus Silver Edition

TEST X ANGIE B DRAW € DISTR
MATH = MAnn 9 PRGM VARS

FANANCE D SINT €005y Sl G

U pphéjt ti I I % SIN cos TAn

090 - ..,

CATALGG s &

1,421* =~ 4,077

M5. Kunna hantera ”ANS”-verktyget.

ANS anvands for att kunna ateranvanda det senaste svaret. B s nsmowes T-82STATS |
Det anvands automatiskt nar man boérjar med att skriva ett raknesatt, men 5
kan ocksa plockas fram manuell via ”ANS”, som finns pa samma 1
knapp som negativa tal-minuset, men via att forst trycka 2ND

FORMAT  CALC TABLE

3

4 iy D
Exempel: Berdkna vardet av (7> | &
XT0n STAT -

Skriv forst in 4/7 = €D €D "".LJ @)

\. ‘B 0
‘0 ‘B G —
-

ENTRY SOIVE

TI-84 Plus Silver Edition

a7 14285714

’
|
|
|
|
|
|
£
l
-
l

och sedan ”73”. Raknaren tolkar det som att du vill géra ANS upphdijt till 3.

TI-84 Plus Silver Edition

S7F14285714
. 1365889213

An="3

(f) ~ 0,18659

ANS betyder det senaste svaret 7



Miniraknaren

M6. Kunna ga tillbaka till foregaende inmatning och andra

Om man av nagon anledning vill aterfa de tidigare inmatningarna, t.ex. for att
andra nagon siffra som blivit fel, eller vill géra en upprepad berakning dar endast

nagon del av berakningen behoéver andras,

finns den mojligheten via "ENTRY”, som finns pa ENTER-knappen,

efter att forst tryckt 2nd

Vill man backa flera steg upp i berdkningslistan,
tryck pa 2nd och ENTER flera ganger efter varandra.

" ENTER ]

ENTRY SOLVE

& Texas Instruments =82 STATS

{

i
|

]

STATPLOT  THISET.  FORMAT OALE TABLE

MODE DEL ¢
ALOCK LINK st
m X10n || STAT -
TESY A ANGIE B DRAW € DISTR
maH | & marRX | pRom | vams || CLEAR
FINANCE D SINT E gos?' F WMNT G T
x! SIN
o ) OEE
o ]
05 N ou 0 v Pow i |
(s N o JC_N
L e T <
-

- 000
) A 8

s10%

(
|
:
|
P
}
1
L
i
|
\
|
i
1
|
|
|
|
q
\
|
|










