Normalférdelning

Normalférdelning &r ett specialfall av s.k. sannolikhetsférdelning
(som behandlas mer allmant i matte 4)

Det innebar att en statistisk variabel med en viss forutsdgbar sannolikhet
kommer att hamna i ett visst intervall.

Vid normalférdelning kommer vardena med stor sannolikhet att hamna narmare
medelvéardet for att med allt mindre sannolikhet hamna langre darifran.

Konkretiserande exempel: Matning av 1angd hos méanniskor.

1) 250 slumpvisa ménniskor méts.
Tabellen till hdger visar resultatet.

Il) For att strukturera denna typ av data
delas det in i intervall, dvs mindre grupper
dar antalet i varje grupp raknas.

exempelvis - det fanns 20 st varden mellan

165,9 cm och 168,3 cm /
915 1043

Interal fota
%
i
2
3

1 st mellan 180,1 och 182,5 cm
osv

1) Om dessa grupper ritas ut som staplar
fas diagrammet till hoger.

De tva exempeln ar markerade.

Aven om det &r relativt f& varden
ar det tydligt att det ar hdgre staplar
i mitten, och att staplarnas 1angd glesnar mot kanterna

IV)  Samlas annu fler varden in
blir detta ménster &nnu tydligare.
Nar en variabel beter sig pa detta satt
kallas variabeln normalférdelad
V) For normalférdelad data finns en
matematisk modell, inritad som den
bla grafen, som antyder hur hég
respektive stapel "borde" varit
ennligt teorin.

Modellen sager foljande:

Hogsta stapeln blir alltid talens medelvarde , och déarefter
minskar de enligt ett ménster som beror pa talens standardavvikelse
(se 4.2 vid oklarheter)

Datat delas in 6 stycken fack med \4
hjalp av 5 streck

Mellan tva streck ar det alltid en
standardavvikelse. 1 6

Raknar man pa datat fran \
langderna fas att

2 5
medelvardet ar 172 cm 1
standardavvikelsen ar@ cm 6

P& formelbladet kan man 3 -4
utlasa den teoretiska fordelningen
hur stor andel som ska finnas

i respektive fack:

34.1% 34,1 %

Notera att symbolerna langst ned P
ar allmanna symboler for
medelvarde = 1 och standardavvikelse = o

| fallet med medellangden kan man t.ex. sdga
att 47,7 % av langderna &r mellan 156 cm och 172 cm

( Det motsvarar fack 2 + 3 =13,6 % + 34,1 % =477 %)




Exempel D1: Vikten hos en viss sorts knubbig (och pahittad) hamster
s.k. tjocketroll &r normalférdelad med medelvardet 85 g,
och standardavvikelsen 6 g.

Av 500 stycken tjocketroll, hur manga vantas vaga mer an 79 g?

Losning:  Sa fort det handlar om
normalférdelning, bérja med att skissa en graf,
och dela in den i de 6 facken.

Fyll i siffrorna pa axeln nedanfor.
Borja med medelvardet = 85 g.

Detta motsvarar alltid mittenstrecket.

85
Anvand informationen om
standardavvikelse = 6 g till att
fylla i resten
( det skiljer hela tiden 6 mellan
tva streck ) 73 79 85 91 97

+6 +6 A+ 46

Markera de fack som fragan galler
"Storre an 79 g" —>Fack 3, 4, 5 och 6

73 79 8 91 97

"Oversatt" till procentsiffror med hjalp
av formelbladet (eller Geogebra*)

34,1+341+136+23=84,1%

34,1 % | 34.1 %

23%
13,6 % | >

* Se den skriftliga filen for detaljer om hur man gér i Geogebra

Med andelen kéand kan fragan besvaras.
84,1 % av 500 = 0,841 - 500 ~—421 st

Svar: Av de 500 tjocketrollen vantas 421 stycken vaga mer an 79 g



Exempel D2: Vikten pa ett paket mjél &r normalférdelad med
medelvardet 2000 g och standardavvikelsen 50 g.

Anta att ett paket plockas ut slumpartat,
och att detta paket har vikten Vg

Vilket/Vilka av foljande pastaenden ar da sanna om VvV ?
A Det ar 84 % sannolikhet att V= 2050

Det ar 50 % sannolikhet att 1950 <V < 2050

Det ar 84 % sannolikhet att V < 2050

Det ar mindre an 3 % sannolikhet att V<2100

Det ar 95 % sannolikhet att 1900 < V<2100

m O O @

Losning:  Skissa grafen, och fyll i de 6 facken.
Markera medelvardet i mitten, och anvand
standardavvikelsen for att fylla i resten

Anvand formelbladet (eller Geogebra)
for att jamfora siffrorna

34,1 % | 34,1 %

2,3 %
13,6 % | >

1900 1950 2000 2050 2100

Titta pa varje pastaende for sig.

A Det ar 84 % sannolikhet att V= 2050 N neJ

T 1900 1050 2000 2050 2100

136+23=159%

B Det ar 50 % sannolikhet att 1950 < V < 2050 nej

~ 7e00 7950 2000 2050 2100

341+34,1=682%

C Det ar 84 % sannolikhet att V < 2050 N ja
50+34,1=84,1%

D Det ar mindre an 3 % sannolikhet att V<2100 nej
100-2,3=97,7%

E Det ar95 % sannolikhet att 1900 < V= 2100 ja

— I~
900 1950 2000 2050 2100

13,6 + 13,6 + 34,1+ 34,1 =954 %

Svar:. CochE
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