Del 1 — Utan digitalt hjalpmedel

1.

Tangent och derivata

Nedanstaende uppgift ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

Figuren visar grafen till en funktion och dess tangent i punkten P.
Vilket viirde har funktionens derivata i punkten P?
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Figuren till hoger visar
tredjegradsfunktionen f med
punkterna A — | markerade.
Vid vilken eller vilka punkter
galler att...

a) f'>0
b) f=0
c) f'=0

d) f>0o0chf'<0
samtidigt.
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Endast svar fordras
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Derivera polynomen

a) f(x) = x5+ 4x
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b) f(x) =

9
c) f(x) =x'? +2%+4x

d) f(x) = (2x — 4)?

Figuren till hoger visar
funktionen f med en tangent inritad i
punkten dérx =0

Anvand figuren for att svara pa fragorna
nedan. Endast svar krivs!

a) Bestam f(0)
b) Bestam f'(0)
c) Bestam f'(1)

d) Bestam derivatans nollstdllen
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5.

Bestdm lutningen av grafen till funktionen f(x) = 4x3 — 2x?2 + x + 2
i den punkt darx = 2

Bestam ekvationen for en tangent till funktionen f(x) = 3x? + 2x
i den punkt darx = 2

Utga fran funktionerna f(x) = x3 — x? + 2x och g(x) = 2x? — 16x + 32.

a) Visa att funktionernas grafer skar varandra da x = 2

b) Undersdk om grafernas lutning ar densamma da x = 2.
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8.

Nedanstdaende uppgift ar ifran ett gammalt nationellt prov. L6s uppgiften.

Figuren visar graferna till fyra funktioner p, ¢, » och s.
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Funktionen p &r en polynomfunktion av tredje graden. De andra funktionerna har
bildats genom upprepad derivering av p, det vill siga:

g(x) = p'(x)
r(x)=q'(x)
$(x)='(x)

Para ihop funktionerna p, ¢, » och s med tillhérande graf A, B, C och D. .
Endast svar fordras (0/1/0)

Skriv ett valfritt funktionsuttryck, f(x), for vilket det gller att...

a) f(0) =3 (1/0/0)

b) f'(1) =2 (0/1/0)

c) f(1) =1 och f'(2) = 2 samtidigt (0/2/0)



10. Funktionen f = x3 — 9x% + 24x — 21 har tva vindpunkter.
Bestam koordinaterna for dessa bada punkter. (1/3/0)

11. | funktionen nedan ar a, b och c positiva konstanter.

Derivera funktionen (0/1/1)
axb+1 +xc—1
flx) = ————
X

12. For funktionen f géller att:
f@) =12
—-1,2 < f'(x) <0,8forallax

Bestdm storsta och minsta majliga vérde for £(10) (0/1/1)



Del 2 — Med digitalt hjdlpmedel

D1.

D2.

D3.

En boll kastas rakt upp i luften. Hojden 6ver marken, h meter, som bollen befinner
sig pa efter att ha varit i luften i x sekunder ges av funktionen

h(x) = 12x — 5x2 + 1,5

Bestdm vérdet av h'(1) och tolka resultatet. (2/0/0)

Anvand det digitala hjalpmedlets deriveringsfunktion och bestam ett varde pa
f'3) omf(x) =x-2%
Svara med 3 decimaler! (1/0/0)

Nedanstaende uppgift ar ifran ett gammalt nationellt prov. L6s uppgiften.

En konisk behallare fylls med vatten. Diagrammet visar hur vattennivéns hojd
h i centimeter beror av tiden 7 i sekunder.
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a)  Det tar 100 sekunder att fylla behallaren. Med vilken medelhastighet kar
vattennivans hojd / under tidsperioden 10 <7 <100?

(2/0/0)

b)  Tolka vad 4’(50)=0,20 betyder i detta sammanhang, det vill siga da konen
fylls med vatten.

(1/1/0)



D4.

Bilderna nedan visar graferna till fyra polynomfunktioner. TRE av dessa ar funktionerna
f, g och h. Dessa ar varandras derivatafunktioner s3 att g = f'(x) och h = g'(x)

Bestam vardet av f'(6) + h'(3)
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D5. Nedanstaende uppgift ar ifrdn ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

Nedan visas grafen till en andragradsfunktion som har nollstillena
x; =2 och x, =4, se figur. Grafen skir y-axeln i punkten (0, p).

VA

(0. p)

e
E.S
-

Anta att vi drar en tangent till grafen i punkten (0, p). Bestdm lutningen {6r
denna tangent uttryckt i p. (0/1/2)



