Kapitel 2 - Repetition

Del 1a — Utan digitalt hjalpmedel — Endast svar

1.

Derivera polynomen nedan

a) f(x) =4x°>—2x?>+4

Svar:
X’ 4+x-2
b) f(x) = ———
Svar:
2x3  4x
C) f(X) = T+?+3
Svar:

Figuren nedan visar grafen funktionen f. | grafen har punkterna A - O markerats.
I vilken/vilka av punkterna uppfylls att...

a) f>0
Svar: (1/0/0)
b) f/=0 E

F
Svar: (1/0/0) C;/e\\(}

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

c) /<0 H
Svar: (1/0/0) B :
J

d) f' > 0 och f < 0 samtidigt

Svar: (0/1/0)

Figuren nedan visar grafen till en andragradsfunktion och fem rata linjer, A - E
Vilken/vilka av linjerna visar...

A\ Y
a) tangenter till andragradsfunktionen w

Svar: (1/0/0)

b) sekanter till andragradsfunktionen

C N L

Svar: (1/0/0)




Los ekvationerna
Svara exakt!

a) e?* =4

Svar: (1/0/0)
b) 4% +1=0

Svar: (1/0/0)
c) n2x+1)=1

Svar: (0/1/0)

Inge Stress gillar appen "2048”. Nedan visas en tabell 6ver
hur Inges maxpoangen 6kat under en period.

4 4
Vecka 40 41 42 43 44 45 2 64
Maxpoidng | 2226 6214 8102 12048 | 13048 | 17226 udl 12 il
2 & 2
a) Berakna den genomsnittliga 6kningen av Inges maxpoang
under perioden vecka 40 till 45
Svar: (2/0/0)

b) Inges syster Vilma tittar pa tabellen och genomfoér divisionen nedan.

13048 — 6214
44 — 41

= 2278

Vilket av alternativen nedan visar betydelsen av vad Vilma har beraknat?
Inges maxpodng under vecka 44.

Hur snabbt Inges maxpoang okade vecka 41.

Hur mycket hégre maxpoangen var vecka 44 jamfort med vecka 41.

Den genomsnittliga forandringen av maxpoangen mellan vecka 41 och 44.

= C O W

Den genomsnittliga maxpodangen under vecka 41 och 44.

Svar: (1/0/0)




En boll sparkas rakt upp i luften. Bollens hoéjd 6éver marken kan
bestammas med funktionen

h(x) = 13x — 5x?

h ar héjden 6ver marken i meter
x ar tiden i sekunder

Bestdam bollens hastighet efter 1 sekund.

Svar:

Figuren till hoger visar andragradsfunktionen f
och en tangent med tangeringspunkt i origo.
Bestam
a) f(=3)
Svar: (1/0/0) —
b) f'(=2)
Svar: (1/0/0)
c) f'(0)
Svar: (1/0/0)

For en andragradsfunktion, f, med ett maximumvarde vid x = 3 galler att

f(2) =50ch f'(2) = 2.

Bestam vardet pa

a) f(4)
Svar:
b) f'(4)
Svar:
Derivera
4x
a) f(x) = 2e3* +?+ 3
Svar:
5 2 5
b = ———=+4—
) f(x) ety
Svar:

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(1/0/0)

(0/1/0)



10. Bilden nedan visar graferna till tva funktioner, foch g.
Ett av alternativen nedan visar |6sningen/losningarna till
ekvationen f'(x) = g'(x).

Vilket alternativ ar det?

A x =—1x,=33 Y /
B x,=0x,=2 J f/
C x=11 \ /
g

D x=28 A / i

o e 4
E x=3 /

_/

Svar: (0/1/0)

11. Nedan visas grafen till tredjegradsfunktionen f

Y

-2

a) Bestam med hjalp av figuren dndringskvoten i intervallet —2 < x < 2

Svar: (1/0/0)

b) Bestam vardetav f'(—1) + 2 - f(1)
Svar: (0/1/0)

12. Vilket av alternativen nedan beskriver lutningen till funktionen f(x) = 3-2*
i den punktdirx = a

A 6%-In6
B 3:2%-1n6
C 3a-2%1
D 6%-In2

E 3:2%.In2
Svar: (0/1/0)




13.

14.

15.

16.

17.

1
Derivera f(x) = —

Vx

Svar: (0/1/0)
For funktionen f galler att en tangent i den punkten dar x = 2 har
ekvationeny = 3x + 2
Bestam f'(2) + f(2)
Svar: (0/1/0)
Derivera funktionerna
= 3 2x 4+ 1
a) f(x) = se 67
Svar: (0/1/0)
X
b) fO)=2%+x?+27+ 5 +2e
Svar: (0/1/0)
Vera onskar berdkna derivatan av funktionen f i en viss punkt, x
och staller dd upp den korrekta uppstallningen nedan.
. +nt-2*
! = lim ————
fla) =31 Z5n—2z
a) Vilken ar funktionen f?
Svar: (0/1/0)
b) Bestam f’(a)
Svar: (0/0/1)
Graferna visar de tva funktionerna f och g. \
For funktionen h géller h(x) = f(x) — g(x) 5
4 7
Bestaim h( g'(—4)) 3
Svar: (0/0/1) / )
/ .
F 3
-4 \




18. L4t f(x) = x2. Ordna féljande tal i storleksordning med det minsta férst

Aell Blne®® Ccf(-1) D f'(e) E f(e)

Svar: (0/0/1)

19. I nedanstdende figur finns tre stycken koordinatsystem.
| det mittersta ar grafen till funktionen f’ utritad.
Anvand den som utgangspunkt for att géra grova skisser i de tomma

koordinatsystemen av hur ”sldktingarna” f och f'’ skulle kunna se ut! (0/2/2)




Del 1b — Utan digitalt hjalpmedel — Fullstandiga utrdakningar kravs

20. Fér funktionerna f och g géller att f(x) = 4x? — 6x + 3 och
gix) =9x —x%+1

For vilket varde pa x galleratt f'(x) = g'(x) ? (2/0/0)

21. Enligt siffror fran Naturvardsverket har antalet lodjur i Sverige 6kat mellan ar
2014 och 2016. Utifran dessa varden har en exponentiell modell 6ver utvecklingen
stallts upp.

Figuren nedan visar grafen till denna modell, dar
L = berdknat antalet lodjur
x = antal ar som gatt sedan 2014

Antal lodjur

2500

2000

1500

1000

500

Ar

1 2 3 4 5 6

a) Bestam ett ungefarligt viarde pa L'(3) med hjalp av grafen (2/0/0)

b) Tolka betydelsen av L'(3) i detta sammanhang (1/1/0)



22. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

Gusta
uppfo

v dr ute pa en traningsrunda med sin cykel. Han kommer fram till en
rsbacke och 7 sekunder senare har han cyklat s() meter uppfor backen.

a)  Forklara vad s'(4) betyder i detta sammanhang. (1/0/0)
b)  Forklara vad w betyder 1 detta sammanhang. (1/0/0)
¢)  Den stricka som Gustav cyklat efter en viss tid kan beskrivas 1 ett diagram.
[ vilket av diagrammen A-D nedan giller det att s'(4) = w i
Forklara. (1/1/0)
Yk Stk
30 @ 30 .
~ ~
20 / 20 /|
) / //
e /
10 = 10 //
- /
% 2 4 6 8 1, ° 7
b4 0 2 4 6 8 t/S
Stk Stk
30 @ 30 @
1
//
20 / 20 =
/ 4
/ //
10 10 /‘
T s L%
7z Z



23. Utga fran funktionen f(x) = x3 — 12x

a) Bestam den genomsnittliga lutningen mellan punkterna dar
x=—-1lochx=1 (2/0/0)

b) Bestam ekvationen for en tangent i den punkt darx =1 (2/1/0)

c) Det finns tva punkter for vilket det galler att f’(x) = 0.
Bestam koordinaterna for dessa bada punkter. (1/2/0)

2
24, Bestdm ett exakt varde pa lutningen till funktionen f(x) = o + 3vx
i den punkt darx = 4 (0/2/0)



25. Los ekvationen 2xe* —e* =0 (1/1/0)

26. Figuren visar grafen till funktionen Y
f(x) = e* och punkten P

Fér punkten P giller att y-virdet ar e?. p
En tangent till funktionen gar igenom P.

Bestdm tangentens ekvation.
Svara exakt! (1/2/0)

27. Bestam ett narmevirde pd f'(4) till funktionen f(x) = 2*~1 med hjilp

av féljande varden: (0/1/1)
219 ~ 3,73 239 ~ 14,93
221 ~ 429 241 ~ 17,15
229 = 7,46 249 ~ 29,86
231 ~ 8,57 251 ~ 34,30

Svara med tva decimaler!



28. Figuren nedan visar grafen till f(x) = x3 — 3x? + 2x med en tangent som gér
igenom origo. a ar tangeringspunktens x-varde, a > 0

Y

Bestam ett exakt varde pa a (0/1/2)

29. Nedanstaende uppgift ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

Visa med hjélp av derivatans definition att derivatan till varje funktion av
andra graden dr en funktion av forsta graden. (0/2/2)



30. Nedanstdende uppgift ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

YA

Figuren visar grafen till en andragradsfunktion y = f(x)som har nollstallena
x, ==p och x, = p. Vidare giller att f'(p) =4k

Visaatt £'(0.5p)= 0.5k (0/1/2)



