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Radianer

Radianer ar inte kopplat specifikt till komplexa tal, men anvands bland annat
i komplexa tal (och under resten av kursen), och har saledes sin plats har.

Radianer ar en enhet for vinklar.

Det finns redan en sadan enhet - namligen grader - men det visar sig praktiskt
att definera en annan enhet, som inte bygger pa siffran 360 utan snarare pa
egenskaper hos enhetscirkeln.

Definition av radian v
1 radian ar den vinkel 1
som i enhetscirkeln ger trad |

baglangden 1. /

¥
Definitionen ovan ger att vinkeln m
i radianer alltid motsvarar baglangden
: : mrad
i enhetscirkeln och sambandet mellan grader b R

och radianer fas genom att utga fran ett halvt varv !Oo
Alltsa galler: 180° = 1rrad
. . Tl 180°
vilket kan skrivas... 1° = — rad =
180 eller 7 1 rad

Pa formelbladets tabell med exakta varden hittas nagra vinklar skrivna
i bade grader och radianer. Bland annat just att 180° = rrrad

Notera dock att man oftast utelamnar enheten "rad" och istallet lamnar tomt.
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Exempel: Omvandla mellan grader och radianer. Svara exakt!
a) 30°
b) X rad
18
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Lésning: Konverteringen sker alltid via att multiplicera med
en kvot mellan 180 och 1t Det géller bara att halla
koll pa vad som ar téljare och namnare.

Har kommer tva minnesregler:

1 "GRAD &r storre an rad"

om nagot litet ska bli stort ska man
gangra med ett stort tal, och vice versa

d
ra | 180 GRAD
liten —T[. STOR
L
liten & STOR
a) 30° T

"har den stora (GRAD), vill ha den lilla (rad)" — " 180

S _som_ m

TT
b) —
1B . 180
"har den lilla (rad), vill ha den stora (GRAD)" — . T
1180 _ 180m
18° 1w -~ 18 ~
2 "Radianer innebar att l1agga till pi"
ska man till radianer, finns pi:et i téljaren,
och vice versa.
a) 30° T
"fran grader till radianer - LAGG TILL pi" —_ 1_80
I _30m_ T
30980 =180 = 5 "
TT
b) —
8 | 180
"fran radianer till grader - DELA BORT pi" — =7

180 180T

18w -8 -0

Svar. a) 30° =_1_ _ Notera att oftast utelamnas

6 enheten pa radianer.

.r[ (o]
b) 18 =10
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Ekvationer av typen z' = w - med radianer

Oavsett vinkelmatt ar teorin densamma. For dessa ekvationer galler:

Antal I6sningar ar detsamma som exponenten, n. De fas via tanket:

I Skriv om hogerledet pa poléar form

IT Anvand tanket med de Moivres formel fast baklanges
for att hitta forsta 16sningen

III Lésningarna pa dessa ekvationer &r alltid symmetriskt placerade
kring origo - alla har samma avstand, men vinkeln varierar.

Ta fram vinkeln mellan I6sningarna, O , genom tanket:
21
antal 16sningar

IV Ta fram de aterstaende lésningarna genom att utga fran forsta I6sningen
och sedan successivt lagga till vinkeln mellan.



Exempel: Hitta alla I5sningar till ekvationen z* = -81
med argumenten i radianer

Losning: 1 Skriv om hégerledet pa polar form

-81
180°=n1 —> (81, m)

N
81

II Anvénd tdnket med de Moivres formel fast baklédnges
for att hitta forsta 16sningen

Z'=(81, 1)

Anta att z ar ett komplext tal med avstandet r och vinkeln v
Da galler att:

de Moivres formel

"avstandet hdjs upp,
vinkeln gangras"

Q(r,v)“—(gl, )

(', 4%)=(81,q)

Jamfér nu
ochwinklarna for sig.

4 Q
r* =8l _>r=l</8_1=3

for sig,

dy=m — ., y= T
4
Den forsta 6sningen till ekvationen ar
Zl = ( 33 l)
4

IIT Ta fram vinkeln mellan lésningarna, o , genom tanket:
21
antal 16sningar

Eftersom det ar upphdjt till 4 finns fyra I6sningar.
Saledes blir vinkeln mellan tva Idsningar:

:2T[
4

o

-
2

IV Ta fram de aterstaende losningarna genom att utga fran férsta
I6sningen och sedan successivt 1agga till vinkeln mellan.

Forsta I6sningen: Z; = (3, )

Vinkeln mellan: a = _TU
2
Alla 16sningar: 7, = ( 3,T0)
)
z,=(3,3M)
4 T ‘
+ {
/(}E)LJ 2 3 the
4 ) T
2=, 1) "
4

Notera att det ocksa gar att forst rakna allting i
grader, och sedan konvertera slutsvaren.
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