Nagra modelleringsuppgifter om trig. funktioner
Del 1 — Utan digitalt hjalpmedel

1.  FOr en viss tvattmaskin galler att den centrifugerar med
den konstanta hastigheten 1500 varv / minut.

For en viss punkt pa trumman, P, géller da att dess hojd 6ver golvet
under pagaende centrifugering kan beskrivas enligt modellen.

h(x) = Acos(kx) + B

dar h ar hojden over golvet i cm och x ar tiden som maskinen
centrifugerat, raknat i sekunder.

Nar centrifugeringen borjar befinner sig den aktuella punkten
pa trumman langst ned. Se figur.
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Tvédttmaskinen vid tiden x = 0 s

Ta fram exakta varden pa konstanterna A4, k och B (1/3/0)



Ett visst vindkraftverk har bestar av 3 rotorblad.
Dessa ar placerade i toppen av ett hogt torn.

En hojddetektor placeras langst ut pa ett av rotorbladen.

A Hojddetektor

Se figuren till hoger.

Under rotationen registrerar hojddetektorn en hojd over
marken, y meter efter t sekunder som kan anpassas
till modellen

y = 105 — 45cos (@)

a) Vad innebar siffrorna 105 och 45 i modellen?

b) Hur lang tid tar ett varv enligt modellen?

c) Undersok om det gar att avgéra om vindkraftverket
roterar medurs eller moturs

(2/0/0)

(1/1/0)

(0/1/1)



Del 2 — Med digitalt hjalpmedel

D1. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. L6s uppgiften.

Utanfor den franska staden Saint Malo som ligger vid kusten mot Engelska

kanalen, har man funnit att vattendjupet y meter under en viss tid varierar enligt
sambandet

¥(r)=8.0-5,0 sin%’ , dér 7 &r tiden 1 timmar raknat fran k1 08.00.

a)  Hur stort ar vattendjupet kl 16.30? (1/0)

b)  Nér under dygnet ar vattendjupet minst? (1/1)



D2.

En viss barnkarusell ror sig runt i en cirkel med platser i
form av olika djur.

For en av platserna pa karusellen kan det vinkelrata
avstandet fran en av kanterna beskrivas med modellen

f(t) =4-sin(0,185t — 0,2) + 5

dar f ar det vinkelrdta avstandet rdaknat fran en viss linje
( se figur ) raknat i meter och t ar tiden karusellen
varit i gang raknat i sekunder.

a) Hur lang tid tar ett varv i karusellen? (2/0/0)

Skiss av karusellen och dess platser
sedd uppifran vid tident = 0 s

b) Los olikheten f(t) < 3 och tolka svaret (0/2/1)



