Integraler och areor

En integral motsvarar "teckenarean" av det omrade som
fas av en funktionsgraf, x-axeln samt tva stycken vertikala linjer.

Beteckning: ffdx =

Alla bitar som hamnar under x-axeln raknas som negativa bidrag
till integralen (det réda omradet i figuren ovan), och bitarna ovanfor
x-axeln raknas som positiva bidrag (det gréna omradet i figuren)

Exempel 1: Figuren till higer visar grafen til en I

funktion, f, som &r definerad
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a) Bestam vardet av ff(x) dx 2 f
0 3

Svar: (1/0/0)

b) Bestdm vad a ska bytas ut mot fér att |6sa ekvationen nedan

0ff(x)dx=0

Svar: (1/1/0)

Losning:

"hégervagg” 3

Den gréna arean ar stdrre an den réda, integralen kommer bli positiv.

Negativt bidrag = -1

Positivt bidrag = +2,5 ff(x) dx = 2’5 -El= 1,5
0

b) "hogervagg"
a " Var ska hogervaggen placeras . .
for att det ska vara lika stor area Det finns tva svar!
f(x) dx =0 6ver och under x-axeln om
g vanstervaggen placeras vid x=0? "
"véhstewégg“
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Skillnaden mellan Integraler och Areor ar att integraler innehaller
negativa bidrag, medan rena areaberakningar alltid ar positiva.

Se figuren nedan.

f £(x) dx = -1,8630 AREA=7.4862 Y
X
Integralen ar negativ Arean ar positiv
(det ar stdrre negativa bidrag (alla bidrag, oavsett var de ar
an det ar positiva. i forhallande till x-axeln, raknas

"mer rott &n gront") som positiva bidrag)



Integraler kan ocksa beraknas via skillnaden i funktionsvarden
hos den primitiva funktionen till funktionen dar integralen finns.

Det handlar da om att berdkna den primitiva funktionens varde
vid hdgervaggen samt vid vanstervaggen, och ta skillnaden mellan
dessa varden:

b
ffdx = F(b) — F(a)

Exempel 2: Bestdm arean av det gulmarkerade omradet nedan.
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b y = cos (x)
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OBS!  Uppgiften handlar om AREAN inte integralen.

Att berakna integralen fran 0 till 3772 skulle ge ett negativt svar
(det ar storre "teckenarea" under x-axeln an det ar éver)

Utnyttja istallet symmetrin i en trigonometrisk kurva.

Den har bestar av tre stycken "bullar"
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Arean av en sadan kan fas via integralen f cos (x) dx

0
Primitiv funktion till cos (x) ar sin (x)
Dess varden vid "vaggarna": Vinkel
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Den sokta arean, som bestod av "tre bullar" har alltsa arean 3 ae
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