Arean mellan tva kurvor

Om man soker en area som placeras mellan
tva grafer kan man utnyttja tanket:

Arean =[()")k d bNdk d
mellan vre Kurva ax - edre Kurva dx
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Detta galler oavsett hur kurvorna ar placerade
i forhallande till x-axeln!

Tva integraler som tas minus varandra, dar granserna ar
desamma kan skrivas som en integral enligt:

b b b
jf(x) dx - jg(x) dx =j(f-g)dx
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Exempel 1: Figuren visar ett omrade Y
som begransas av de bada
funktionerna S

f(x) =-0,5% + 1
g(x)=-2x-5

samt y-axeln

Bestam en integral som beskriver omradets area.

Ldsning: Arean ges av en !ptegral ldér |
den graf som utgor "tak" i det aktuella v
intervallet satts fore motsvarande "golv" N

enligt tanket: i’é e, *
b //

I ((Tak - Golv ) dx
a

| detta fall:

a = vanstervagg = -2 5

b = hégervagg = 0

Tak = f(x) H0B% + 1 f((—O.sz +1) —(—2x - 5) )dx
-2

Golv = g(x) =-2x-5

0
= f(—O,SxZ +2x + 6 )dx
=2



Bestamning med Geogebra

Integraler bestams i Geogebra med kommandot

Integral( <Funktion>, <Fran>, <Till>) + el

Integral( <Funktion> )

Soker man omradet mellan tva KUurvor  integrai <cunions, <variaels )
kan man dOCk anVénda kommandot Integral( <Funktion>, <Fran>, <Till> )

Integral( <Funktion>, <Funktion, <Fran>, <Till> )

\( <Funktion>, <Funktion>, <Frén>, <Till> )

IntegralMellan( <Funktion>, <Funktion>, <Fran>, <Till> )

"Tak" "Golv" "Véanster" "Hoger"

Exempel D1: Figuren visar graferna till de tva funktionerna v
f(x)=1,8x-24 h
g(x) =2cos (x) + 1,5

| figuren finns ett markerat omrade. X

Bestam arean av det markerade omradet.
Svara med 3 decimaler!

Lésning: Skriv in de givna funktionerna AP G
i Geogebra @ () -18x-24

@ s=2cs0+15

Det finns ingen majlighet att rdkna omradets area i ett steg.

Gor upp nagon slags strategi for att IR SICH S IPANEAIR S
bestdmma omradet, genom att

dela in det i mindre omraden,
exempelvis enligt figuren till hdger

@ fx=18x-24 =N
@ g0 =2cos(+15

+

For respektive av dessa bada omraden kravs information om
Tak, Golv, Vanster och Hoger.

Vanster och hoger fas via skarningspunkter
mellan grafer.

Da anvands kommandot

"Skarning mellan tva objekt", och klicka pa

de tva linjerna som skars for respektive punkt.
(Aven x-axeln, och y-axeln funkar)

A = Skiming(g, xAxeln, (
- (24180, 0)

B = Skiirning(g. yAxeln, (3
~ (0.35)

¢ Staring metan v ot T
L+ Mt ller medelpunkt

H 2 Komplext tal
C = Skarning(g, f. (1.8551 o Komplexti

— (18551, 0.9301) A Exvempunia

3 Notstallen

Nu ar det fardigt for att berékna respektive delomrade.

Kommandot ar IntegralMellan ( Tak, Golv, Vanster, Hoger )

Tak=g (cosinus-kurvan)
Golv=0 (x-axeln)
Vanster = x(A) (x-vardet i punkten A)

Héger = x(B) (x-vardet i punkten B, som ju ar noll)

a = IntegralMellan(g, 0, x(A),x(B))
— 4.9512

N Tak=g (cosinus-kurvan)
A / Golv=f rata linjen)

(
A S Vénster = x(B) (x-vérdet i punkten B)
(

" Hoger = x(C)

) x-vardet i punkten C)

b = IntegralMellan(g, f,x(B),x(C))
— 6.0573

Sammanlagd area fas genom att Iagga ihop de bada delarna:

c=a+b N "
Arean av omradet ar alltsa ungefar 11,009 ae
— 11.0085
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