Sannolikhetsfordelning

Sannolikhetsfordelning ger ett matt pa hur troliga vissa handelser ar.
Varje handelse ar sammankopplad med ett siffervarde, som tolkas i procent.

Normalférdelning

| matematik 2 beréknas sannolikhet vid
normalférdelning enligt vissa bestamda x-varden.
Dessa var alltid jamna standardavvikelser

enligt formelbladets mall:
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Generellt géller att sannolikheten fas som integralen av en s.k. tathetsfunktion

- totalt integralvéarde = 1
- endast positiva varden

De vanligaste tva fordelningarna:

Tathetsfunktion Graf
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Normalférdelning: | ;u)-_ L .2l
O'm / \

Exponentialfordelning: | () = .,

Da det alltsa ar ganska krangligt att skriva in funktionen for en
normalférdelning ar det bra att veta att dessa finns inbyggda i Geogebra

Exempel D1:  Hur stor &r sannolikheten att en viss serie babuschkor ar kortare
an 10 cm om langden hos babuschkor ar normalférdelad
med medelvardet 13 cm och standardavvikelsen 2,5 cm?

L&sning: Det finns flera sétt att genomféra denna berékning.
Dels kan man skriva in tathetsfunktionen sjalv och berakna integralen
med kommandot integral( funktion, fran, till )

MEN!
eftersom en normalférdelningskurva ar kranglig ar det att rekommendera
att anvanda det fardiga verktyget Sannolikhet .

Tryck pa de tre strecken hogst upp till hGger —
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(i detta fall Gppet nedat, pga "Kortare 4n 10 cm") ~
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Fyll slutligen i det aktuella
vardet for gransen. (I detta fall 10)

Sannolikheten for att en Babuschka ar kortare an 10 cm i den aktuella serien ar 11,5 %



Exempel D2: Sannolikheten fér att ett viss sorts batteri har laddat ur helt efter att

ha anvénts i t immar beskrivs av tathetsfunktionen
f(t) = 0,32¢ %
a) 350 av dessa batterier startas samtidigt i ett experiment.

Hur manga vantas ha laddning kvar efter 5 timmar?

b) Efter hur l&ng tid vantas hélften av batterierna ha laddats ur?

Loésning:  som namndes i exempel D1 finns det flera sétt att 16sa uppgiften.

a

1: Bestédm sannolikheten genom att bestdmma
integralen av den givna tathetsfunktionen
med kommandot Integral( funktion , nedre, évre )

2: Jobba i sannolikhetslaget i Geogebra (kraver dock i detta fall att
man sjélv kan identifiera den givna funktionen som en exponentiell
fordelning)

Skriv in den givna () = 03202
tathetsfunktionen i Geogebra "

"Efter 5 timmar" innebér att det
ar sannolikheten mellan a= Integval(f,ﬂ‘ﬁ/s
tidpunkterna O till och med 5 som soks.
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5
fO,SZe‘“'“’dz = Integral(f,0,5)
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79,81 % av batterierna laddas ur helt de forsta 5 timmarna

b =a-350 c=350—b
Det motsvarar 279 batterier.
Det innebér att ca 70 batterier har laddning kvar. — 279.33622 — 70.66378
x
b) "Halften laddats ur" innebar att |6sa ekvationen : f 0,32e7 %324t = 0,5

o
Det kan goras pa manga séatt, exempelvis prévning, eller via glidare, eller via att rita
ut den primitiva funktionen och anvanda Skarning

Prévning Glidare Primitiv + Skarning
= Integral(,0,3)
e a=2.16
06 o . 3 g(x) = Integral(f)
&= Integeal(£.0.2)
— oarn b = Integral(f, 0,a)
&= Integral(F.0.2.1) - 0499 -
— 048031 N
hiy=05 ie
b= Integral(F.0,2.2) .
. osose A= Skirning(g, h, (2.161,0.5})
— (2661, 0.5)
x~22 x~216 x % 2,1661
Halften av batterierna véantas ha laddats ur efter ca 2,2 timmar.
Bérja med att ga in Sannolikhetslaget. E
(Se Exempel D1 for detaljerna om hur) // N\

Byt till Exponentiell fordelning  emm———>

Byt till den aktuella konstanten, A = 0,32

( = siffran framfér upphdjningen, och i exponenten ) \

[ Exponentel ordeinng
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Darefter kan sannolikk i fas pa d
séatt som i Exempel D1.

/ Exponemientordeing  + A 032

e e Poxs )= 07981
79,81 %

b)-uppgiften kan snabbt provas sig fram till genom
att dra i markéren pa x-axeln tills 50 % uppnatts.

/" Exponentiel fordeining . rom

)= 05005

1t
2,17 timmar
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