Problemlosning med integraler

Betydelsen av en integral svarar alltid mot att en annan funktion
forandras pa nagot satt. Integralen summerar de férandringarna.

Den férandrade funktionens enhet fas genom att gangra ihop x och y-
enheterna hos forandringsfunktionen.

Skillnad i _  Summanavalla — Integralenav
funktionsvarden forandringar forandringarna
3
f(3) - f(1) = = [ f'(x)dx
1
. Den hastighet som antalet bin 1 ett bisamhalle 6kar med per vecka framgar av
Exe m pel 1 . figuren. Arean under grafen kan berdknas med en integral.
Tolka innebérden av integralens vérde. (0/2)
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LOsning: Integralens enhet ges genom att multiplicera
ihop enheterna hos x och y-axlarna hos funktionen

som ska integreras.

bin / vecka - antalet veckor = antalet bin

J )"per vecka" forsvinner

S bin
f bin/vecka

Granserna anger tider.

Integralen anger hur manga bin som har tillkommit under
dessa veckor.



Exempel D1: Funktionen f(t) = 5 + t* beskriver hastigheten i m/s
hos ett foremal underentid pats

a) Berakna Jg’f(t)dz

b) Vad innebar svaret i a)-uppgiften?

L('isning: a) Att bestamma vardet av en integral gors med kommandot

Integral ( Funktion , Fran, Till )

Skriv in funktionen (med X som variabel)
f()() — 5 e—0.5x + X2

_S[f( ¥ a = Integral(f,2,8)  |ntegralens varde
£)dt 3
2 — 1715 ar171,5

b) Eftersom funktionen som integreras ar m/s galler:

| m

Y ) "per sekund" forsvinner
f m/s

Integralens varde ska saledes tolkas som antalet meter.

Granserna 2 och 8 motsvarar tider.

"Integralen innebar att mellan sekund 2 och 8 efter att ha
foremalet borjat rora sig ror sig foremalet 171,5 meter"



Exempel D2: Uppgiften &r ifran ett gammalt nationellt prov

En frin borjan tom vattenbehallare fylls pa med hastigheten 8e~% liter/minut,
dar 7 ar tiden 1 minuter efter det att den tomma behallaren bérjat fyllas. En lacka

gor att vatten samtidigt rinner ut med hastigheten Se™"" liter/minut.

Hur lang tid tar det innan behallaren ater 4r tom?

Ldsning: Eftersom de givna funktionerna har enheterna
liter / minut
kommer integralen i detta fall att ge enheten liter.

S minut

"per minut" férsvinner

f liter/minut

Behallaren kommer att vara tom nar antalet liter som runnit
ut ar lika manga som antalet liter som kommit in.

dvs nar

x X
fSe'O'tht = f56—0,1tdt
0 0

Denna typ av ekvation I6ses lattast genom att i Geogebra
rita ut respektive primitiv funktion, matcha deras startvarde
och se var de skar varandra nasta gang.

Primitiv funktion i Geogebra fas via kommandot
Integral( Funktion )
h(x) = Integral(f)
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A = Skirning(p, h, (13.86, —17.5])
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Integralerna ar lika vid X-vardet 13,86

(OBS! Det gar aven |6sa dessa typer av ekvationer pa andra satt)

Svar: Efter 13,86 minuter ar behallaren ater tom
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