5.6 Repetition
Del 1 — Med digitala hjalpmedel — Endast svar kravs

D1. Figuren till hoger visar grafen till en funktion, f, 3y
som ar definerad iintervallet 0 < x < 6

Anvand grafen for att svara pa fragorna nedan.

f
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a) Bestdm vérdet av J.f(x) dx
0
Svar: (1/0/0)
a
b) Vilket positivt varde pa a I6ser ekvationen ff(x) dx =0
0
Svar: (1/0/0)
D2. a) Ritaidet tomma koordinatsystemet till hoger aly
ut det omrade som kan beskrivas
av integralen 2
4 1
— X

f (2 =x)dx (1/0/0) — %
1
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b) Bestam vardet av integralen i a)-uppgiften.

Svar: (1/0/0)




D3.

D4.

D5.

Figuren till héger visar grafen till en funktion, g, v
som dr definerad iintervallet 0 < x <9

S
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Bestam storsta vardet av integralen X

a

[ 96 ax

0

o

&b

Svar: (0/1/0)

Grafen till hoger visar en normalférdelningskurva
med standardavvikelsen 0,7.

Bestdm arean av det markerade omradet.

Svar: (0/1/0)

Figuren till h6ger visar de tva funktionerna
f och g och ett omrade mellan dessa.

6
Omradets area ar 23 ae och ff(x) dx =10
2

6

6
Bestam vardet av ff(x) dx + f g(x) dx
2 2

Svar: (0/1/0)




D6. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

Figuren visar grafen till funktionen f

A

a \/h

=y

Vilket av alternativen A-E ger den sammanlagda arean av de omriden som
markerats 1 figuren?

A.

]:f(x)dx

b ¢
If(x)dxﬁ-ff(x)dx
b

a

b ¢
—'[f(x)dx-&-'[f(x)dx
a b

0 c
—jf(x)dx-&-jf(x)dx

a 0

b 0 <
—J.f(x)dx—.l.f(X)dYﬂ“J.f(x)d‘f
b 0

a

Svar:

D7. Ange en valfri linjdr funktion f som uppfyller

3
jf(x) dx = —10

Svar:

(0/1/0)

(0/1/0)



D8. Figuren visar grafen till en trigonometrisk funktion pa formen f(x) = Acos(kx)
och ett markerat omrade.

Arean av omradet ar 15 ae.

Y

. /

21
a) Bestam jf(x) dx
0

Svar: (0/1/0)

21
b) Bestam j|f(x)|dx
0

Svar: (0/1/0)

c) Bestam vardet av konstanten A. Svara exakt!

Svar: (0/0/1)
D9. Figuren visar grafen till en funktion, f som bestar av en 5[ Y
horisontell rat linje och en kvartscirkel. .
f
3
6 2
Bestam vardet av fﬂ - f(x)%dx ;
0 X
1 2 3 4 5 6 7

Svar: (0/0/1)




Del 2 — Med digitala hjalpmedel — Utrdkningar kravs
D10. Figuren visar ett omrade som begransas av funktionerna

f(x) = 1,6 och g(x) = 2,3x — 2 samt y-axeln
Bestam arean av omradet.
Svara med 2 decimalers noggrannhet! (2/0/0)

D11. Figuren visar ett omrade som begransas av
funktionerna

f(x) = V4 — x? och x = 1 samt y-axeln
Om omradet roteras kring x-axeln fas en rotationskropp.

Bestdam volymen av denna rotationskropp
Svara med 2 decimalers noggrannhet! (2/0/0)




D12. En matematiklarare provar en ny diet under en vecka. kg / dag
Viktférandringen V' beskrivs under veckan av funktionen
V'(x) = —0,3 (cos(0,3x — 0,2))3 + 0,024

dar x ar antal dagar som gatt avveckan, 0 < x <7 | I I | ! —dagar

Med hur manga kg forandrades lararens
vikt av dietveckan? (1/1/0)

D13. Figuren nedan visar graferna till f(x) = 1,2sin (1,5x) och g(x) = x? — 1,5,
och ett markerat omrade.
Bestdm arean av detta omrade. (2/1/0)
Svara med 3 decimaler!

Y
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D14. Bestam virdet av Jle — 10| dx (0/2/0)
0

D15. Nedanstdaende uppgift ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften. (1/1/0)

X

o . 2
Ett omrade begrinsas av kurvorna y =e”** och y=6x—x" +1

Teckna ett integraluttryck t6r arean av detta omrade och bestdm ett nirmevirde
till denna area med minst 3 vardesittror.



D16. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

Antalet bin 1 ett bisambhiille efter 7 veckor betecknas »(¢) . Fran borjan ér
15

antalet bin 5000. Biodlaren tecknar uttrycket 5000+ jn'(r)dr
0

a)  Vad betyder den andra termen 1 uttrycket? (0/1)

b)  Vad betyder hela uttrycket? (0/1)

D17. Sannolikheten for att komma fram till en viss myndighets telefonsupport
efter x minuters vantan ges av tathetsfunktionen

1 x
f(x)=ge 6

a) Hur stor ar sannolikheten att fa prata med
supporten inom 5 minuter?

b) Hur manga minuter har det gatt innan 60 % har kommit
fram till supporten?

(0/2/0)

(0/2/0)



D18. En elev, som tycker det ar jobbigt att integraler kan ge negativa “areavarden”, medan
riktiga areor mellan x-axeln och en funktionsgraf alltid &r positiva,
foreslar en metod som alltid ger arean mellan x-axeln och funktionsgrafen,
oavsett om funktionen ar éver eller under x-axeln.

”Om du istdllet for att ta integralen av funktionen istdllet tar integralen
av dess absolutbelopp, kommer svaret alltid motsvara arean som tdcks in
mellan funktionen och x-axeln”

Har eleven ratt? (0/2/0)
Motivera ditt svar!

D19. Bestam det varde pa a som loser ekvationen (0/2/0)

a

a
Jex"l dx = j(x‘” —\/E) dx
0 0
Svara med 2 decimaler!



D20. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften. (0/2/0)
De styrande 1 ett land ar osikra pa befolkningsutvecklingen 1 landet. De anlitar tva

olika konsulter for att de ska gora var sin prognos &ver befolkningsutvecklingen
de kommande aren.

Den forsta konsulten anser att folkmangden kommer att vixa med hastigheten
0.02 =
100e™™" tusen personer per ar.

Den andra konsulten anser att folkméngden kommer att vixa med hastigheten
100+ 0,27 +0,02¢* tusen personer per Ar.

I bada prognoserna ar 7 tiden 1 ar rdknat fran bérjan av ar 2000.
Prognoserna ger olika besked om hur mycket befolkningen kommer att ska.

Hur stor dr skillnaden 1 folkméngd mellan de bada prognoserna 1 borjan
av ar 20157

D21. Nedanstaende uppgift ar ifran ett gammalt nationellt prov. L6s uppgiften. (0/2/0)

Om man vill berdkna lingden L av en kurva y = f(x) mellan tva punkter vars
x-koordinater dr ¢ och » kan man anvéinda formeln

L=[\1+( ) dx

ta|

Berdkna langden av kurvan y = [ % —;J 1intervallet 1 < x < 4

\



D22. Enligt en studie gjord av en elev som gjorde ett gymnasiearbete om uttrar
sa ar vikten hos populationen uttrar i Norrforsen normalférdelad med
medelvardet 9 kg och standardavvikelsen 0,7 kg.

Antag att tva helt slumpartat valda uttrar fangas in for vagning.

Hur stor ar sannolikheten att BADA dessa uttrar vager mindre &n 8 kg? (0/2/0)

D23. Figuren till hoger visar grafen till
funktionen f(x) = 0,6* — 0,4 och det omrade
som begransas av de positiva koordinataxlarna
och grafen.

Om omradet roteras kring x-axeln fas en
rotationskropp.

Om omradet istadllet roteras kring y-axeln fas en
annan rotationskropp.

Undersok vilken av dessa bada rotationskropparna som har storst volym,
samt ta reda pa volymskillnaden.

Svara med 2 decimalers noggrannhet! (0/4/0)



D24. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

En fran borjan tom tank fylls med vatten. I bilden nedan visas hur pafyllningshas-

tigheten y liter/min beror av tiden x min. Pa grund av minskat vattentryck sjonk

hastigheten under en tiominutersperiod. Under denna period kan pafyllnings-
1000 20

X

hastigheten beskrivas med funktionen y =

Yiter/min A
80

60 \

40

20

0 + >
0 5 10 15 20 25 30 / .

a)  Teckna ett uttryck f6r volymen vatten 1 tanken efter 30 min
och berdkna vérdet.

b)  Efter hur lang tid dr volymen vatten 1 tanken 1000 liter?

(0/2)

(0/2)



/3
D25. Bestim virdet av j (2sin(x) + 2) - cos (x) dx (0/0/2)

0
Svara exakt (prova att géra uppgiften utan CAS-Iége)!



D26. Nedanstaende uppgift ar ifran ett gammalt Mattias-prov. Los uppgiften.

En konstnar vill tillverka ett glaskonstverk forestallande en jattestor hamburgare.
Konstnaren tanker sig att hamburgerbroédet utgors av tva klotsegment med matt enligt den vanstra
figuren, och att kottbiten ska utgoras av en symmetriskt mittensegment enligt figuren till hoger.

For fullandad estetik tanker sig konstnaren att kottet ska ha samma volym som hela brodet.
ANy

4 dm

\/

Brodets 6ver och underdel, som Kottet, som utgors av ett
tillsammans bildar hela brodet symmetriskt mittensegment

Hjalp konstnaren att bestamma tjockleken pa kottet, t. (0/1/3)



D27. Grafen till funktionen y = sin (x) i intervallet 0 < x < m begrdnsar
tillsammans med x-axeln ett omrade.

Detta omrade kan delas i tva lika stora delar med hjalp av en rat linje
som gar igenom origo.

Linjen skar grafen i en punkt, P. Se figur.

Y = sin(x)

Bestam x-koordinaten hos P. (0/0/3)
Svara med 3 decimaler!



D28. En designer vill bygga en fontan av cement.
Som grund anvands en rotationskropp.

7‘

\"/ ‘
Omradet som ska roteras visas nedan och
det begransas av funktionerna
y =23 Y

x=1,2
4
samt den del avjll—5 ++/x = 1 som ligger i forsta

kvadranten

Hur mycket cement kravs for att bygga
fontanen om alla matt anges i m? (0/1/3)



