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Delprov A: Teoriuppgifter

Provtid 240 minuter.

Hjalpmedel Linjal, formelsamling och digitala hjalpmedel, &ven dator utan tillgang till
kommunikation.

Provmaterial ~ Allt provmaterial ska [&mnas in tillsammans med dina IGsningar.
Skriv namn och klass pa de papper du lamnar in.

Provet Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig
I6sning eller ett svar. Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A)
du har mojlighet att visa. Till exempel betyder (1/2/0) att en korrekt I3sning
ger maximalt 1 E-, 2 C- och 0 A-poéng.

Till uppgift 1 — 8 skrivs svaret direkt i provhéftet antingen genom att l&mna
ett kortare svar pa en svarsrad eller genom att ge en kortare losning i en
svarsruta.

Till uppgift 9 — 18 rdacker det inte med bara ett kort svar utan dér kravs att du
redovisar dina berékningar, forklarar och motiverar dina tankegangar, ritar
figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Uppgift 11 &r en storre uppgift, som kan ta upp till 45 min att I6sa
fullstandigt.

Forsok att 16sa alla uppgifter. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av
provet fa ndgon poang for en paborjad 16sning eller redovisning.

Kravgranser  Provet bestar av Delprov A (Teoriuppgifter) samt Delprov B (Laborativ
uppgift) och ger totalt 60 podng varav 21 E-, 21 C- och 18 A-poéng.

E: 14 poang varav 2 poang pa Delprov B.

D: 23 poéng varav 6 poang pa minst C-niva och varav 2 poang pa Delprov B.
C: 30 poéng varav 12 poéng pa minst C-niva och varav 2 poang pa Delprov B.
B: 39 poang varav 5 poang pa A-niva och varav 2 poang pa Delprov B.

A: 46 poang varav 9 poang pa A-niva och varav 2 poang pa Delprov B.

Namn:
Skola: Klass/program:
Kvinna [ ] Man [ ] Annat modersmal &n svenska [ ]

Prov och provmaterial som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap 4 §
offentlighets- och sekretesslagen. Avsikten &r att prov och provmaterial ur provbanken
ska kunna ateranvandas genom att I6senordskydda ingdende material. Vid
sekretessheddmning ska detta beaktas.
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Strommen i en rak ledare ar 0,45 A. Hur stor ar den magnetiska flédestatheten
pa avstandet 1,2 cm fran ledaren?
Svar: (1/0/0)

En metallplatta som véager 120 g hangs upp pa ena sidan av en balansvag (se
figur nedan). En annan platta med massan 90 g hangs upp pa andra sidan, sa att
balansvagen véger jamnt.

120 g

:

Rita ut i bilden var 90-gramsplattan ska héngas upp. (1/0/0)

Vid en fysiklaboration métte Anna det jordmagnetiska faltet. Hon fick som
resultat 35 puT for den jordmagnetiska flodestétheten. Inklinationen matte hon

till 0°. Var pa jordklotet kan laborationen ha utforts?

Svar: (1/0/0)
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Vid ett forsok med vagor i en strang far man en staende vag vid en viss
frekvens, f. Svangningsmonstret for denna staende vag visas i den 6vre delen av
nedanstaende figur.

Aven vid den dubbla frekvensen, 2f, far man en stéende vag.

a)  Ritasvangningsmonstret for den stdende vag som uppstar vid frekvensen
2f i den nedre delen av nedanstaende figur (kring den nedre streckade
linjen). (1/0/0)

b)  Frekvensen sanks till hélften av den ursprungliga, f /2.
Uppstar det en staende vag aven i detta fall? (1/1/0)

Svar och tydlig motivering:
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| stjarnbilden Valen (Cetus) finns stjarnan Mira A. Vaglangden vid
emissionsmaximum for Mira A ar 910 nm.

a)  Berédkna yttemperaturen hos Mira A. (1/0/0)

Kortfattad redovisning och svar:

b)  Varfor sdger man att Mira A ar en réd stjarna trots att 910 nm ligger
utanfor det synliga vaglangdsomradet? (0/0/1)

Kortfattad redovisning och svar:
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Under en laboration studeras emissionslinjerna for ett @mne med en
spektrometer.

| forsta ordningens spektrum syns da tre olika linjer: en bla, en rod och en gron.

Dessa linjer motsvaras av energidvergangarna i figur 1.

Figur 1 Figur 2
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a)  Vilken energidvergang A, B och C i figur 1 hor ihop med vilken farg?
Svara i tabellen nedan.

Energiovergang (A, B, C)

Bla
Rod
Gron

Figur 2 visar en forenklad bild av hur ljuset avldnkas genom gittret i
spektrometern.

b)  Vilken av linjerna 1, 2 och 3 i figur 2 hér ihop med vilken farg?
Svara i tabellen nedan.

Linje (1, 2, 3)

Bla
Rod
Gron

c)  Motiveradina svar i a) och b) tydligt.

Svar:

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/2/0)
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a)  Ge en kortfattad forklaring av dopplereffekten, gdrna med hjélp av en
figur. (1/0/0)

Kortfattad redovisning och svar:

b)  Forklara med ett exempel hur vi kan anvanda oss av dopplereffekt nér vi
tolkar astronomiska observationer? (0/1/0)

Kortfattad redovisning och svar:
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Leif star i en mork korridor utanfor ett upplyst klassrum med en dorr pa glant.
Ljuset som faller ut i korridoren breder ut sig som figuren visar. Leif placerar

sig vid sidan om ljusstrimman. Han kan hora varje ord som ségs i klassrummet.

Bade ljus och ljud &r vagfenomen men de uppfor sig olika nar de passerar
genom dorren. Leif traffas av ljudvagorna men inte av ljusvagorna.
Vad beror detta pa?

> |

Kortfattad redovisning och svar:

(0/1/0)
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Fullstandiga redovisningar pa separata papper kravs for uppgifterna 9 — 18
9.  Ljus fran en gron laser med vaglangden 532 nm belyser ett gitter markt

500 linjer/mm.
Hur manga ljuspunkter kan maximalt observeras pa en skarm bakom gittret?

Skarm
Gitter

10. Ett pariserhjul snurrar med 1,0 varv per minut.
Gor nédvandiga och rimliga antaganden och bestam storleken pa de krafter
som verkar pa dig om du sitter i en korg i lage A. Se figur.

(1/2/0)

(1/2/0)
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Planeringslaboration: Tarning pa glid
Din uppgift ar att planera ett experiment dar du tar reda pa hur stor andel av en
tarnings lagesenergi som 6vergar i rorelseenergi nar den far glida utfor en
glidbana.

Forutsattningar

Bilden nedan visar den utrustning du har tillgang till: tarning, glidbana och
enmeterslinjal.

Glidbana

Tarning N
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Planering

Planera hur du kan genomfora ett experiment dar du tar reda pa hur stor andel
av en tarnings lagesenergi i A som Gvergar i rorelseenergi i B nar den far glida
utfor en glidbana. Tarningen lamnar glidbanan i horisontell riktning.

Din planering ska innehalla:

e en beskrivning av hur forsoket ska genomforas och vilka matningar som du
behover gora,

e de samband och ingaende storheter som du behdver anvénda,

e en beskrivning av de berakningar som du behéver gora for att fa fram ett
resultat,

e en diskussion om de faktorer som kan paverka resultatet samt pa vilket satt

de paverkar resultatet.
(3/3/2)
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Tva hogtalare sander ut ljud i fas med frekvensen 2,13 kHz. Ljudet fran
hdgtalarna registreras i punkterna A, B och C. Se figur.

Rangordna ljudstyrkan i de tre punkterna med den svagaste forst. Motivera ditt
svar med berdkningar. Anta att ljudhastigheten &r 340 m/s.

Hq 60 cm Hy
JARN VAR
220 cm
40 cm
y A B C
30 cm

Svarta hal &r inte synliga, men man kan indirekt se dem genom att stjarnor kan
rora sig i banor kring dem. Vi antar att stjarnan V404 Cygnus ror sig i en
cirkuléar bana runt ett svart hal. Stjarnans omloppstid mats till 6,5 dygn och
dess hastighet ar v = 209 km/s.

Bestdam massan pa det svarta hélet.
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En 8,5 m lang stalbalk faller fran 12,5 meters hojd. Under hela fallet ar balken
horisontell och orienterad i 0st - vastlig riktning. Det jordmagnetiska faltet ar
pa denna plats 48 uT med en inklination pa 61°.

Vilken dr den maximala inducerade spanningen i balken under fallet?

10

(1/1/1)

(1/2/0)

(0/1/2)
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Vid jonlaboratoriet GUNILLA (Gothenburg University Negative lon Laser
LAboratory) i Géteborg anvander man bland annat en elektromagnet for att
styra negativa joner och bara lata de med en specifik massa passera genom en
smal spaltéppning. Magneten ska bdja jonstralen i en kvartscirkel med radien

50 cm.

Vid ett experiment accelererades Hf F; (envért negativ jon av
hafniumpentafluorid) med en spanning pa 3,0 kV.

a)  Vilken riktning har det magnetiska féltet i magneten for att jonerna ska

boja av enligt figuren? (1/0/0)
b)  Vilken magnetisk flodestathet maste magneten ha for att dessa molekyler

med massan 277 u ska folja cirkelbanan genom magneten och komma

genom spaltéppningen? (0/1/2)

Jonkalla  }-eooomeeiao L
Spaltéppning

Renata ska dra upp en planka som ligger 6ver en back. En lina ar fastsatt i
plankans ena ande. Plankans andra &nde sitter fast men ar vridbar runt
punkten P. Renata borjar dra i linan enligt figuren. Plankan vager 22 kg.
Hur stor ar den kraft Renata minst maste dra med for att plankan ska lyfta? (0/1/1)

Lina

Planka

4,0m
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Vid en laboration pa fotoelektrisk effekt anvandes en fotocell dar platta A var

belagd med en metall. Platta A bestralades med monokromatiskt ljus. Eleverna
maétte den spanning som krévdes for att helt stoppa fotostrommen.
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Nar vaglangden hos ljuset var 546 nm matte eleverna spanningen 0,38V. Néar
vaglangden var 410 nm uppmattes spanningen 1,13V.

Bestam ett experimentellt varde pa Plancks konstant och ett experimentellt
varde pa uttradesarbetet for platta A. (0/0/3)

Jordens energibalans &r en aktuell fraga for hallbar utveckling. En enkel
klimatmodell utgar fran att solen och jorden stralar som svarta kroppar. All
solstralning som tréaffar jorden absorberas och lika mycket stralar sedan ut fran
jorden. Solens yttemperatur &r 5800 K.

< >

©:.

a)  Visa med berdkningar att solens utstralade effekt &r 3,9-10%° W (1/0/0)

b)  Visa med berakningar att pa jordens avstand fran solen ar effekten per
areaenhet | =1,4 kW/m? (solarkonstanten). (0/0/1)

c)  Berédkna jordens temperatur i klimatmodellen. (0/0/2)
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