Exempeluppgift fran tidigare prov — Kraftmoment

En jdmntjock planka som viger 9 kg r upphdngd i en vridpunkt 0,7 meter fran kanten.

Plankan &r i jdmvikt ndr den utsdtts for kraften F = 50 N pa ett avstand fran vridpunkten
som motsvarar 60 % av hela plankans ldngd. Se figuren nedan.
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OBS! Bilden &r inte skalenlig!!




Losningsforslag:

Kalla plankans langd for en variabel, exempelvis x.

Da kommer ”60 % av hela langden” kunna skrivas AF—cON
som 0,6 - x

Detta gor att vridmomentet fran den givna < 0.7m > < 0,6x 3

kraften kommer ges av | ﬁ

MF = F T = 50 . O,6X Vrldpunkt
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Det finns dock ett ytterligare vridmoment, eftersom det finns en ytterligare kraft,
namligen tyngdkraften.

Den har storleken F; =m-g =9-9,82 = 884 N 0,7m
+“—>
Och har placeringen mitt pa plankan. | .
Se bild till hoger. 0,5x 0,5x
Denna kraft orsakar ett kraftmoment
vy g 884N

MFg = F - r darr ar dess avstand till vridpunkten,

r = (0,5x —0,7)

Detta ger

Mg, = 88,4+ (0,5x — 0,7)

Eftersom plankan ar i jamvikt galler:

F=50N
Mp = Mg, 0,7m 0,6x
[ ©
0,6x - 50 = 88,4 - (O,SX — 0,7) Vridpunkt
0,7m

> 05x—07
Loses denna ekvation i Geogebra fas: | . .
a=9-982 i N

0,5x 0,5x
= 88.38
F, ~ 884N

Ekvl: 0.6 x-50 = 88.38 (0.5 x — 0.7) ol

11 = NL8s(Ekv1)
~{x = 4.3598}

Alltsa ar plankans langd 4,4 m



