Namn:

Repetitionsuppgifter fran tidigare prov, kapitel 5 - 6

Uppgift 1 — 7 — Endast svar kravs. Skriv svaren direkt pa provpappret!

1.  Figuren visar en ledare som genomldps av strommen I

med en punkt P placerad till héger om ledaren.

At vilket hall &r magnetfaltet riktat i punkten P?
Vélj bland alternativen A — F nedan. (1/0/0)

A riktat nedat
. o P
B riktat uppat
LI % W
riktat at hoger
riktat at vanster I

riktat ut fran papperet

m m 9O O

riktat in i papperet

2. En ledare befinner sig mitt emellan de tva polerna i en hastskomagnet.
Den 6vre polen i magneten ar sydpol och ledaren paverkas av en magnetisk kraft at vanster.

Vilket av alternativen A — F beskriver riktningen pa strommen i ledaren? (1/0/0)

riktad nedat

riktad uppat

riktad at hoger

riktad at vanster
riktad ut fran papperet
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riktad in i papperet



3.

Figuren visar en stavmagnet med sin nordande &t hoger.
med en punkt P placerad rakt ovanfor mitten pa magneten.

At vilket héll & magnetfaltet frén magneten riktat i punkten P?

A riktat at vanster p
B riktat at hoger °

riktat ut fran papperet
riktat in i papperet S -

riktat nedat

m m 9O O

riktat uppat

Figuren visar tva laddade partiklar som dker med hastigheten v i varsitt falt.
Vélj for vart och ett av fallen vilket av alternativen A — F som beskriver
riktningen pa kraften som partikeln far p.g.a. faltet.

a) X X X X X

riktad uppat

riktad nedat

riktad at hoger

riktad at vanster
riktad ut fran papperet
riktad in i papperet
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riktad uppat

riktad nedat

riktad at hoger

riktad at vanster
riktad ut fran papperet
riktad in i papperet
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Elektriskt falt

(1/0/0)

(1/1/0)



5.  Paett visst avstand, r, fran en lang, rak ledare med strommen I uppmits

ett magnetfélt med flodestéatheten B.

Hur paverkas flodestatheten om man halverar avstandet och dubblar strommen? (0/1/0)

A Den forandras inte
B Den okar till 2B
C Den minskar till B/2
D Den okar till 4B
E Den minskar till B/4
F Det gar inte att avgora
6. Laddade partiklar med laddningen +q och massan m A ’
skickas in med hastigheten v in i ett kvadratiskt magnetfalt
och kommer ut enligt figuren till hdger. C
+Hq |n
Rita i figurerna nedan var motsvarande Magnetfalt
pil ut blir om man har samma hastighet v,
och samma massa, m men istallet...
a) ... byter till partiklar med laddningen +2q
b) ... byter till —q och ett elektriskt falt istallet.
(0/1/1)
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) magnetiska féltet ) elektriskt falt



7. Figuren nedan visar en elektrisk positiv laddning med laddningen
+Q och hur faltet ser ut, bade till storlek och riktning, i en punkt pa ett
visst avstand fran laddningen

Nedanfor finns tre andra situationer, a) — c¢), med laddningar.

Hur stort blir faltet uttryckt i rutor i vart och ett av de tre situationerna a) — c),

om féltet i Oversta exemplet motsvaras av en ruta ?

Ange bade storlek och riktning i varje fall! (1/1/1)

b)

e




Uppgift 8 — 13 - Fullstdndiga I6sningar kravs (om inget annat anges i uppgiften)

8.  Elektroner accelereras fran stillastaende dver spanningen U = 1500 V
I ett elektriskt falt.

U=1500V

S B

d

a) Markera i figuren vilken platta som &r positiv respektive negativ, samt rita in
det elektriska faltet i figuren. (1/0/0)
Endast svar krévs!

b) Bestam hastigheten elektronerna far efter accelerationen. (2/0/0)

c) Tiden i féltet ar t = 3 ns.
Hur langt &r avstandet mellan plattorna? (0/2/0)



9.  Nedan visas ett hastighetsfilter designat for elektroner, gjort genom att skicka in
dessa mittemellan tva laddade plattor och samtidigt lagga pa ett magnetfalt, B.

Riktningar och aktuella véarden pa storheterna syns i figuren.

_/

. B =50ul “ x x 2cm
v
® >U =300V
| g
a) Bestdm hastigheten som hastighetsfiltret slapper igenom. (1/1/0)

b) Kommer hastighetsfiltret att fungera dven for positiva partiklar?
Motivera ditt svar! (0/1/0)



10.

11.

Astronomer har observerat en planet som cirkulerar runt en stjarna i ett annat planetsystem.

Planeten ror sig i en cirkuldr bana med hastigheten 220 km/s och omloppstiden 150 dygn.

Bestdm massan hos stjarnan.

Mellan Jorden och Manen finns en punkt dar Jordens och Manens

gravitationsfalt ar lika starka. Se skissen nedan.

Punkt dar falten ar lika starka

Faltet fran \ Faltet fran
Jorden Manen

Hur langt ifran Manens mittpunkt ligger denna punkt

(det som &r markt ar x i figuren)?

(2/1/0)

(0/2/0)



12.  Mellan tva horisontella plattor med langden 12 cm och pa avstandet
1,5 cm fran varandra finns ett elektriskt falt enligt figuren nedan.
Langs mittlinjen mellan plattorna skjuter man in elektroner med
hastigheten vo = 7,5 Mm/s.
Mitt pa den 6vre plattan finns ett litet hal.
Elektronerna kommer ut genom detta hal.
Bestam spanningen U mellan plattorna. (0/2/2)

PG S /[\
vo = 7,5 Mm Litet hal

1,5cm

N
v

12cm



13.

Tva ledare &r vinkelratt placerade Gver varandra, den ena i Nord-sydlig riktning,
och den andra i Ost-véstlig riktning. | bada ledarna gar strommarna 2 A.

En kompass placeras mitt emellan ledarna.
Figuren nedan visar situationen.

N

Vilken vinkel kommer kompassen stélla in sig pa om det Jordmagnetiska faltet

pa platsen ar 70uT och inklinationsvinkeln &r 60° ?

(0/1/2)



14.

Negativa laddningar (OBS! Inte elektroner) med massanm = 1,9 - 1072% kg
accelereras fran stillastaende 6ver spanningen U = 400 V i ett elektriskt falt.

Efter detta trader de med rét vinkel in i ett homogent magnetfélt dar laddningarna

genomldper en kvartscirkelformad bana med radien r = 40 cm enligt figuren nedan.

Tiden i magnetféltet &r 80 ns.

a) Bestam riktningen pa magnetfaltet B.

Endast svar kravs!

b) Berdkna storleken pa magnetfaltet B.

(1/0/0)

(0/1/2)

r =40cm



