10.

11.

Saker att kunna med Geogebra
Absolutbelopp, trigonometriska grafer, trigonometriska ekvationer

Skriva upphdijt till i inmatningen

Skala om x-axeln och y-axeln var for sig och zooma in och ut.
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Hantera decimaltal genom att skriva ”.

Hantera inmatning med absolutbelopp

Skriva in 7T nar man jobbar med funktioner i radianer.

Kunna skilja pa inmatning med radianer och grader i trigonometriska funktioner

Hitta losningar till trigonometriska ekvationer

Kunna rakna ut funktionsvarden vid specifika x-varden

Hitta vandpunkter och bestimma perioder.

Kunna hantera glidare

Kunna l6sa ett ekvationssystem ( = Hitta skdrningspunkt mellan tva linjer )



1.  Skriva upphdjt till i inmatningen
Att skriva "upphdijt till” gors valdigt ofta. Det kan géras genom klickning, men kan med
fordel goras via tangentbordet med hjalp av ”~” som gors via SHIFT och knappen med ”

4 »n

Exempelvis, om ” 3x* ” ska skrivas in galler:

3)(1 < Markoren i nedsankt lage!

Tryck pa SHIFT och

samtidigt
Skift  Del
3)(; < Markoéren i upphdjt lage!
< Skriv in exponenten

Tryck en gang pa hogerpil for
att sdnka ned markéren.

Markdren i nedsankt lage!

A

3x*
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Skala om x-axeln och y-axeln var for sig och zooma in och ut.

&

Klicka nagonstans i
koordinatsystemet

-2

RE-RE
L
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La

Tryck pa SHIFT
piltangenterna samtidigt.

Hoger och vanster skalar
om x-axeln

Upp och ned skalar om
y-axeln

Zoomning kan ocksa goras via ikonerna i koordinatsystemet.

A

A

l 1
(O 1O (»
A

Aterstiller s att zoompunkten &r i
mitten, och sa att axlarna ar pa standard
(-5 till 5 pa x-axeln och -3 till 3 pa y-axeln)

Zoomar in mitt i bilden

Zoomar ut mitt i bilden
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3. Hantera decimaltal genom att skriva ”.

avd 7 n

Alla decimalkomman skrivs som ”.” medan ”,” t.ex. anvénds for att separera x och y i en koordinat

A= (1235 =V

B = (1.6, -1.3)

4. Hantera inmatning med absolutbelopp
Absolutbelopp kan skrivas in pa tva satt:
1. Kommandot abs (x)

|4x + 5| skrivs ” abs(4x + 5)”

2. Genom att skriva absolutbeloppstrecken pa tangentbordet.

Absolutbeloppsstreck | skrivs genom att halla inne Alt Gr och
Trycka pa” <” -knappen.

N\ Skift Del

ARG (Ctrl < N >

f(x) = |4 x+ 5]

5.  Skriva in T ndr man jobbar med funktioner i radianer.

1t skrivs med ordet “pi”

3

) m

a — —

Exempelvis E ger 3
1



6. Kunna skilja pa inmatning med radianer och grader i trigonometriska funktioner

Standardlaget nar man skriver in en trigonometrisk funktion ar att x
tolkas som en vinkel i radianer (oavsett vilket vinkelmatt som ar installt under instéallningar)

T

fx) = sin(x) =V

Inmatningsfalt...
2 \4\/
f

| radianer ar en period
for sinus 2pi =~ 6,28

Vill man istallet skriva in trigonometriska funktioner dar x ska tolkas som en
vinkel i grader kan det goras genom att efter x:et skriva ett gradtecken.

sin(x”)

Gradtecknet skrivs genom att halla inne Alt och Trycka pa ”"0” -knappen.

/N skift 'Del

AnGr. Ctrl < AV >

Det gar dven att skriva "deg” istéllet for gradtecknet

sin(xdeg)

f(x) = sin(x*) =V

Inmatningsfalt...

| grader ar en period for
sinus 360



7.

Hitta I6sningar till trigonometriska ekvationer

Trigonometriska ekvationer |6ses med kommandot
Skdrning ( Objekt, Objekt, Frdn x-vdrde, Till x-véirde )

Exempel: L6s ekvationen sin(2x) + 0,05x% = 3, dir x méts i radianer

1 - Skriv in ekvationens bada led som tva olika funktioner.

f(x) = sin(2 x) + 0.05 x?

g:y= 3 «—  Foratt skriva in ett led utan x,
Skriv forst” y ="

2 - Stall in koordinatsystemet sa att I6sningarna ( = skdrningspunkterna) syns (se punkt 2)

£
4

N\

g \/
2
—10 5V 0

\/ 5 10

3 — Anvand kommandot Skarning och vélj ett intervall pa x-varden sa lésningarna ryms
(i detta exempel, t.ex. -10 till 10)
: ° v
Skarning(f, g, —10,10) *
— A =(-7.82,3)

: A B\ C,D
— B =(6.71, 3)

: 2

C=(7.9213)

. D-(885.3) /\

_10 15V 0 \j 5 10

o @ @0 ©
!

Inmatningsfalt...

Totalt har ekvationen fyra I6sningar. x; = =7,82 x, = 6,71 x3 =792 x,~ 8,85
Onskas fler decimaler kan detta stéillas in via

Globala instéllningar
A mp G % mp
“ DD A C Sprak:

Swedish / Svenska v

Antal decimaler:

<% § X
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Kunna rakna ut funktionsvarden vid specifika x-varden
Varje gdng man skrivit in funktioner far dessa namn.
Exempelvis. Skriver man in ” 5cos(3x) + 1 ” ges denna funktion ett namn:
Vill man berékna funktionsvérden skrivs:

Funktionens namn ( x-vdrdet )

f(x) = 5 cos(3x)+1

\ Funktionens namn = f OBS! Om x-vardet ska ange
grader, skriv in gradtecknet i
— funktionen ( se punkt 6)
a = f(15) y-vardet da x = 15

(blir i detta fall 3,63)

— 3.63

Hitta vdandpunkter och bestimma perioder.

Kommandot Extrempunkt( Funktion ) ger vandpunkterna som syns i bild.

Exempelvis: Bestam perioden till funktionen 2 cos(5x + 12°) + 1 dar x anges i grader

f(x) = 2 cos((5x +12)°) +1 =/V | J
Extrempunkt(f, —84.75,57.17)
f
— A= (-74.4, 3) 2
—~ B =(-384,-1) ‘ :
- C = (_2'4’ 3) —80 —60 —40 —20 0 20 40
: B D
— D =(336,-1) ) -1

Vill man anvanda sig av punkternas respektive koordinater kan dessa adresseras med
x ( Punkt ) eller y ( Punkt )

Perioden fas som x-skillnaden mellan C och A
a=x(C) —x(A)
—_ (2

Perioden ar72°



Kunna hantera glidare
Skriv in glidarens namn genom att ange en bokstav (eller ett ord)
a=1 =/
-5 * o) @
b=1 :
-5 o 5 ®

(@]
1

—

[TT]

Skriv in en formel som innehdller glidarnas namn.
f(x) =a|b (x+ )]
~ L[L(x+1)

Genom att édndra pa glidarna kommer grafens utseende éndras

= - f 1
a=2 :N a=2\ 5
- #

5 5@ b:?
b=1 : ° t
5 ® 5@ c=-1 :
c=-1 :
-5 * 5 2
f0) =a [b (x+0) ’ ‘
o 21 (x—1
| ( )‘ -5 —4 -3 -2 —1 0 1 2 3

Onskar glidarnas grénser dndras kan man klicka pé grénserna.

c=05 —

_5i ® 5

...och skriva in nya vérden. Stegléngd = hur tétt virdena stegas fram.

<c< 5 Steglangd



11. Kunna l6sa ett ekvationssystem ( = Hitta skdarningspunkt mellan tva linjer )

Skriv in ekvationssystemets bdada ekvationer:

eql: 2.4x+6.6y =12 N 3
S~
. €eqf
eq2: 58x—10y =54 * |
Q2 2 3 4

Lés ekvationssystemet igenom Skdrning(Objekt,Objekt) eller Lés({ Ekvation })

eql: 2.4x+6.6y =12 A
eq2: 5.8x— 10y =5.4 :
A = Skarning(eql, eq2) :
— (25, 0.01)

I1 = Los({eql, eq2})

1297 472
- {{X_ 519 ’y_ﬁ}}a

(Skillnaden mellan Skérning och Lés dr att Lés ger exakta svar)



