Namn:

Matematik 4 — Prov, kapitel 2, NA3B

Radianer, Graftransformation, Asymptoter, Trigonometriska funktioner,

Trigonometriska ekvationer

Del 1a — Utan digitala hjdlpmedel - Endast svar kravs! Skriv svaren direkt pa provpappret.

1.

Hur manga radianer ar 15° ?

Svar:

Bestam ett exakt varde pa cos (330°)

Svar:

X
Utga fran funktionen f(x) = 5 — 3sin (z)

a) Bestdm funktionens storsta varde.

Svar:

b) Bestam funktionens period.
Svara i grader eller radianer

Svar:

4+ 2x

Bestdm den lodrita och vagrata asymptoten till f(x) = 2
x —

Svar: x =

1

2

1
Hitta tva I6sningar till ekvationen cos(x) == iintervallet 0 < x < 2m

2

Svar: x; =

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/1/0)

(2/0/0)



6. | figuren visas grafen till en trigonometrisk funktion, f

Y

ANV

/N

180 360

1
-

a) Funktionen kan skrivas f(x) = Acos(kx) + B
Bestam konstanterna A, B och k.

Svar: A =

B frm
k= (1/1/0)

b) Funktionen kan &dven skrivas f(x) = Asin(k(x + v)) + B
dar A, B och k har samma varden som tidigare.
Bestam ett varde pa konstanten v

Svar: v = (0/1/0)
7. ldetvanstra koordinatsystemet nedan visas grafen till funktionen y = g(x)
Rita i det hogra koordinatsystemet grafen tilly = —g(x + 2) + 3 (1/1/0)
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8.

Figuren visar graferna till tva funktioner med asymptoter.
Bada dessa funktioner finns med i listan nedan.

4x + 2 Ay
A y=x_3+0,5x
5 _4x+2 05
y_x+3 X X
P
4dx + 2
C y=x+3+0,5x
4x + 2
D = ~ 05 Ay
Y x—3 x
. _4x+2
y_x—3 X
—
. _4x+2
Y = X ¥3

Ange vilka tva av alternativen A — F som graferna visar.

Svar:

Figuren visar delar av grafen till funktionen y = tan(2x) — 1.

‘ly
y=tan(2x) —1

s Y

a) Bestam funktionens period. Svara i radianer eller grader.

Svar:

b) Punkten P ar en skdrningspunkt med x-axeln.

Bestdam x-vardet for punkten P. Svara i radianer eller grader.

Svar:

(0/1/0)

(1/0/0)

(0/1/0)



10.

e Funktionen har ett maximum vid x = 3°

o f(x)=f(x+20°)forallavirden pé x

Ange en trigonometrisk funktion, f, som uppfyller villkoren nedan:

11.

Svar: (0/1/1)
Rita minst en period av grafen till funktionen
f(x) = sin2x + /3 - cos 2x
i koordinatsystemet nedan. (0/1/1)
v
2
1
X

-90

—

N>




Del 1b — Utan digitala hjalpmedel — Fullstandiga motiveringar kravs.
Skriv svaren direkt pa provpappret.

12. Hitta alla I6sningar till ekvationen

V3
sin(10x) = —
2
Svara i grader eller radianer! (2/1/0)

13. LOs ekvationen 2 sin(x) - sin(2x) = sin (2x) (0/2/0)



14.

Azze Ymph Tot resonerar kring den sneda asymptoten till funktionen

00 x2—4x+6
X)) =——
x+3
”DéG x gér mot odndligheten kommer tdljaren att domineras av x>

och nédmnaren att domineras av x. D4 borde —4x + 6 kunna strykas
ur tdljaren och +3 kunna strykas ur ndmnaren.

Den sned toten biir di - x*
en sneda asymptotenplirdg ——————— = —=x => =X
ymp —3 y

Azze har tyvarr fel i sin slutsats.

Bestam den sneda asymptoten till funktionen f.

(0/0/2)



15. Figuren visar delar av graferna till funktionerna f och g dar

f(x) = cos (Zx + g) och g(x) = cos (3x - %)

f %

2\

g

| figuren har en av skarningspunkterna markerats som punkten P.

NY7ARW

13
Visa med beradkningar att punkten P har x-vardet 3—(;T

(0/0/3)



Namn:

Matematik 4 — Prov, kapitel 2, NA3B

Radianer, Graftransformation, Asymptoter, Trigonometriska funktioner,

Trigonometriska ekvationer

Del 2a — Med digitala hjdlpmedel — Endast svar kravs! Skriv svaren direkt pa provpappret.

D1.

D2.

D3.

D4.

Hur manga grader ar 180 radianer?

Svar:

Utga fran funktionerna f(x) = sin(2x) och g(x) = 1 — 0,2x.

Ekvationen f(x) = g(x) har flera lésningar.

a) Bestam antalet |6sningar till ekvationen.

Svar:

b) Bestam den minsta av dessa l6sningar.

Svar:

Bestdam alla l16sningar till ekvationen tan(2x — 35°) = 0,8

Svara i grader!

Svar:

funk ()_ax+b
| funktionen f(x =74

ara, b, c och d konstanter.

Ange varden pa dessa konstanter sa att funktionen far de tva
asymptoternay = 3 och x = —2

Svar:

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)

(0/1/0)



D5.

Dé.

Utanfér den franska staden Saint Malo som
ligger vid kusten mot Engelska kanalen har
man funnit att vattendjupet, y meter, under
en viss tid varierar enligt sambandet

y =80 —5,0sin (g t)

dar t ar tiden i timmar raknat
fran klockan 08.00.

a) Hur stort ar vattendjupet vid klockan 12.007?

Svar: (1/0/0)

b) Hur manga timmar under ett dygn kommer vattendjupet
vara hogre an 9 meter?

Svar: (0/1/0)

Funktionen f(x) = cos?(x) kan transformeras s& att den ger grafen nedan.

4k

X

=

0 1\/ 3 4 \j
-1

Utga fran funktionen f och skriv det som saknas i uttrycket
nedan for att ge grafen i bilden.

y= f(x)
Svar: (0/0/1)




Del 2b — Med digitala hjdlpmedel - Fullstdndiga utrdkningar/motiveringar kravs!

D7. Hampus forsoker l6sa ekvationen sin(x) = 1,5 med sitt digitala verktyg.
Ekvl: sin(x) = 1.5

11 = Los(Ekvl)

- {}
Forklara for Hampus varfor han inte far nagot svar. (1/0/0)
x
D8. Bestam samtliga I6sningar till olikheten cos (§) <-0,3 (1/1/0)

(dar x anges i radianer).



Do.

Nedan visas grafen till en trigonometrisk funktion, som inte forskjutits

varken i x-led eller y-led.
Punkterna P, Q och R har samma y-varde.
Tva av deras x-varden visas i bilden.

Y

?\

48° 202°

| grafen finns dven vandpunkten E markerad. Dess y-varde ar—12.

Bestam koordinaterna for punkt R.

(0/3/0)



D10. Nar bonder pldjer sina akrar bildas faror
(=fordjupningar i jorden).

En forenklad modell av dessa faror ges av
en trigonometrisk funktion:
f(x) =A-sin (kx) + B

f ar hojden i cm réknat fran den platta delen.
x ar avstandet i cm langs akern
och A4, k och B &r konstanter.

En bonde mater upp nagra avstand som visas i figuren nedan:

Y f(x)=A-sin(k-x)+B

b)

Skiss 6ver akern i genomskarning

Bestam vardet av konstanten k med hjalp av de
uppmatta vardena i figuren. Svara exakt eller med 3 decimaler! (0/1/0)

Bestam vardet av konstanterna A och B
Svara med 3 decimaler! (0/0/2)



